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1.0 Innledning

Nordmare Torsk AS {del av Gadus Group) har etter anbefaling fra blant annet Fiskeridirektoratet,
gjort en grundig vurdering rundt mulig pavirkning fra oppdrettstorsk pd villtorsk ved omsgkt
akvakulturlokalitet Grove, i Sunndal kammune.

Dennevurderingen er utarbeidet og skrevet av Gadus Group. Vurderingen kan kun gjengis i sin
helhet. Gjengivelse av deler av vurderingen kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Gadus Group. |
slike tilfeller skal kilde oppgis.

| dette notatet gnsker vi 8 komme med faktagrunnlag og betraktinger rundt risika for pavirkning av
villtarsk. Vivil ogsa belyse og kommentere de faktorer som ma vaere til stede for at slik pavirkning
skal finne sted, og hvilke prosedyrer og tiltak Gadus har implementert for 3 farsikre seg am at
pavirkning unngas. Vi har primasrt fokusert pad risiko for pavirkning gjennom «gyting i merd», men
kommenterer ogsd pa en rekke andre temaer vi mener er relevante [eksempelvis remming, risiko for
sykdom/smitte, og pdvirkning pa vandringsruter)

Gadus Group har et uomtvistelig fokus pa barekraft — som er dypt innarbeidet i var
farretningsmodell, og forankret hos bade ansatte, ledelse, styre, eiere, kunder og leverandgrer. FNs
barekraftsmal er herav en integrert del av Gadus’ strategi. Gadus skal derfor folge de aller
strengeste standarder og interne retningslinjer for a hindre at var virksomhet pavirker naturen og
omgivelsene negativt.

Den fgrste utfordringen vil énsker 8 belyse er gyting i merd, noe som er en svaert ugnsket hendelse
for enhver torskeappdretter. Dersom torsken gyter i merden medfgrer dette tap av biomasse i form
avverdifullt protein og fett, tap av tilvekst, svekket filétkvalitet i tillegg til redusert immunforsvar—
som er forbundet med farringet fiskevelferd og gkt dedelighet. Dette medfarer igjen en betydelig skt
enhetskostnad, samt et negativt omdgmme. Gadus har fglgelig utarbeidet detaljerte rutiner og
planer for 8 unnga gyting i merd, samt ogsd andre kjente pavirkninger av ville torskestammer.

Vianerkjenner at gyting i merd er en hendelse som kan inntreffe, samt at gyting i merd p3 stamfisk
fra tidlige generasjoner avlet oppdrettstorsk kunne overleve til kjgnnsmoden alder og genetisk bidra
pd gytefelt. Det er imidlertid ikke pavist krysninger mellom villtorsk og oppdrettstorsk, verken fra
rgmt fisk eller fra gyting i merd (Meeraen mfl. 2012}, {Igrstad mfl. 2008). | tillegg til tester pa stamfisk,
erdet ogsa gjennomfart tester pa lysstyrt matfisk i kommersielle oppdrettsanlegg, hvor det ikke ble
funnet noen tydelig genetisk pavirkning i den lokale populasjonen av villtorsk (Varne mfl. 2015). Vi
ser ogsd nd med interesse pa Havfarskningsinstituttets rapport Kunnskapsgrunnlag far mulig
pavirkning fra oppdrettstorsk og levendelagret torsk pa villtorsk (Bjarn mfl. 2021), hvor de gdr
gjennom viktige risikoomrdder og forelgpige anbefalinger. Under har vi kommentert pa
anbefalingene i rapporten til HI, og hvordan vi kankret har inkludert dette i var risikovurdering og
driftsprosedyrer med hensikt om d eliminere den risikoen som trekkes frem i rapporten.

Basert pa var verdikjede og driftsmodell, samt tilgjengelig informasjon og kunnskap om potensiell
pavirkning pa villtorsk fra vare oppdrettsanlegg, mener vi at etablering av en matfisklokalitet ved
Grove ikke vil medfgre uakseptabel risiko, noe som videre begrunnes i dette notatet.

2.0 Metodisk tilneerming
En risikovurdering bar basere seg pa relevant forskning og kunnskap pa omradet — men samtidig ogsa
i stgrst mulig grad reflektere de faktiske forholdene ved appdrett av matfisk i sjganlegg. Vi har i dette
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dokumentet derfor gjennomfadrt en vurdering og konsekvensutredning med fokus pa de faktiske
forholdene som er gjeldende under oppdrett av matfisk i sj@, basert pad dagens generasjon fisk og
gjeldende driftsmetoder som benyttes, Vi har ogséd gjennomfart en strémsimulering ved bruk av
Havfarskningsinstituttet (HI) sin ROMS-modell Nor Kyst 800, etter anbefaling fra HI pd en tidligere
lokalitetsspknad, ogsa referert til i [Bigrn mfl 2021), dette for § komplettere den fysiske
strgmmalingen utfgrt av eksternt innleid firma, ved lokaliteten.

For d understgtte risikovurderingen mead relevant og oppdatert kunnskap har vi innhentet historisk
og nyere kunnskap om gyting i merd fra miljgene i Norge med mest oppdatert empirisk og praktisk
erfaring pa omradet. Dette har vi ogsa gjennamfgrt pa de resterende risikoomradene som amtales i
dette dokumentet. | tillegg harvi ogsd gjennomfart diskusjoner og fatt kankrete innspill fra eksterne
fagmilize
I o issc innspillene er ogsd

reflektert i dette memoet samt inkludert i driftsprosedyrene vare

3.0 Avisarbeidet pa oppdrettstorsk

Yngelen som benyttes i vare anlegg stammer fra avilsarbeidet til Nofima og Havlandet Marin Yngel,
hvarav farstnevnte er statlig og Havlandet er en privat akter. Disse produsentene har hver avlet frem
en god oppdrettsfisk som egner seg godt til matfiskproduksjon i sjg. Begge produsentene har
produsert yngel siden tidlig 2000-tall og er nd aoppe i bade 6. og 7. generasjons torsk. Nar det gjelder
biologien til fisken er det | Nofimas avlsprogram brukt et hgyt antall ulike familier basert pa bade
skrei og kysttorsk fra bestander langs norskekysten for a sikre en bred populasjon. Pa denne maten
far man et stort genetisk mangfold og unngarinnavl (Henriksen et al. 2018). Avlsarbeidet har
fokusert pa produksjonsegenskaper som hurtig vekst, sykdomsresistens og utsatt kjgnnsmodning.
Gjennom avlsarbeidet har man ogsad gjennom redusert naturlig seleksjon utviklet en roligere og mer
domestisert fisk vant til et trygt milj@ med mye mat og hgy overlevelse

4,0 Anbetalinger fra Havforskningsinstituttet sitt oppdaterte kunnskapsgrunnlag
Havforskningsinstituttet gjennomfarte i 2021 en innhenting av oppdatert kunnskap rundt mulig
pavirkning av villtorsk fra oppdrett og levendelagring av tarsk (Bjagrn mfl 2021). | denne rapporten
trekker HI frem fire forelgpige anbefalinger som vi under har forsgkt a synliggjgre hvordan er
inkludert og reflektert i var risikovurdering og vdre driftsprosedyrer:

4,1 Anbefaling 1

Anbefaling 1: Hi anbefaler at miligeffekter av torskeoppdrett inkiuderes i arbeidet med
gjenoppbygningsplanen for kysttorsk i nord, samt videre arbeid for G tette kunnskapshull knyttet til
agkologi og livshistorie hos kysttorsk [ nord. Lokale gytefelt langs hele kysten, spesielt sGrbare
fiordbestander, bar fortsatt beskyttes mot torskeoppdrett. Det bar ogsa vurderes restriksjoner mot
flytting og levendelagring av torsk nzer gytefelt.

= Gadus gnsker 3 ta sitt ansvar for d bidra til 3 ske kunnskapsgrunnlaget, bade som individuell
aktdr og sam en del av naeringen gjennom samarbeidet i det nasjonale torskenettverket.
Nylig har Gadus gjennom torskenettverket tatt initiativ til et samarbeid med HI pa forskning
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innenfor nettopp dette omradet. Vi er ogsa selvsagt positivt innstilt til a tilrettelegge for at
vare anlegg benyttes til forskning.

Etter dialog med HI og Fiskeridirektoratet samt gjennomgang av oppdatert
kunnskapsgrunnlag (Bjarn mfl 2021}, kommer vived valg av lokaliteter til 3 felge rddene og
gjieldende forskrifter om ikke d legge oppdrettsanlegg for torsk i registrerte gyteomrader eller
gytefelt for torsk i henhold til Fiskeridirektoratet sin kartlgsning. Vi har ogsa spesifikt valgt 4
ikke sgke pa anlegg i umiddelbar narhet av registrerte gytefelt og utgvet ekstra strenge
avstandskrav til nasjanalt viktige gytefelt for torsk. Dette basert pa graderingen utviklet av
Havfarskningsinstituttet, hvor gytefelt kategoriseres fra 2-6 etter viktighet.

4.2 Anbefaling 2

Anbefaling 2: Inntil bedre kunnskap foreligget, anbefaler Hl at beite- og oppvekstomrdder i naerhet av
gytefelt i indre fiord med hoy grad av retensjon, lokal bunnsiéing av larver og sérbare bestander gis
beskyttelse

Gadus harvalgt § ikke spke pa oppdrettsanlegg som liggerieller i umiddelbar narhet av
registrerte beite- og oppvekstomrdder for villtorsk - uavhengig av om disse ligger i naerhet av
gytefelt i indre fjordstrgk eller ikke. Dette er i dag ikke nedfelt direkte i noen forskrift (i
motsetning til gyteomrader), men en begrensing vi harvalgt a falge for & minimere risiko for
miljgpavirkning. Vi gnsker ogsa her a bidra til @ gke kunnskapsgrunnlaget far a se om dette er
en begrensing som kan justeres.

Vier kjent med at naturtyper som élegras og tareskog vil kunne fungere som
oppvekstomrGder for torskeyngel (Hl 2021 - Faglig vurdering an ny lokalitet for torsk { lukket
anlegg ved Roneset i Sykkylven kammune). Vi har derfor ogsa kartlagt og vurdert disse i
risikovurderingen var, men har i dette notatet primasrt har valgt a fokusere pa gytefelt ndr vi
diskuterer mulig genetisk pavirkning gitt den avtagende sannsynligheten for overlevelse av
yngel fra oppdrettstorsk utover i livslgpet. Overlevelse til yngelstadiet og drift til nasrliggende
oppvekst- og beiteomrader (og dermed potensiell pavirkning pa disse), fordrer fgrst at alle
«stegene» foran i kjeden av hendelser ma inntreffe. Var vurdering, som utdypet i dette
memoet, er at gyting i merd ikke vil medfgre uakseptabel risiko for pavirkning pa gytefelt for
villtorsk og heller ikke senere stadier (oppvekstomrader og beiteomrader).

4.3 Anbefaling 3

Anbefaling 3: Kunnskapen om effekten av genetiske interaksjoner mellorm domestisert oppdrettstorsk
og villtorsk er i stor grad manglende, Vi har imidiertid mye kunnskap om neqgative effekter av romt
oppdrettsiaks. Risikoprofilen for torsk antas G vaere hpyere, spesielt for svake bestander av kysttorsk,
og vil avhenge av hvor stort presset fra oppdrettspopulasjonen er i forhold tif starrelsen pé lokale
bestander, samt grad av domestisering og genetisk avstand til villtorsken. | tillegg hdde roammer og
gyter oppdrettstorsk [ merd, og det finnes ikke harrierer mellom generasjoner hos en ren marin art
som torsk. Ved @ bruke steril torsk i oppdrett elimineres risikoen for genetiske interaksjoner, og vi

anbefaler at bruk av steril torsk utredes.

HI nevneri rapparten at effekten fra genetiske interaksjoner mellom domestisert
oppdrettstorsk og villtorsk er et omrdde som en mangler kunnskap om. Dette er derfor et felt
vi har brukt mye tid pd 4 analysere og innhente informasjon om i var risikovurdering (som
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beskrevet i dette memoet). Var erfaring er at det finnes amfattende dokumentasjon som kan
benyttes, og mye av denne kunnskapen er ogsa referert til i kunnskapsgrunnlaget utarbeidet
av HlI

Videre trekkes det j rapporten, pa grunnlag av manglende kunnskap om oppdrettstorsk,
paralleller mellom kunnskap og effekter fra ramt oppdrettslaks med en tilh@grende antatt
hayere risikoprofil for torsk. Dette er et amrade som vi @nsker a4 bidra til okt kompetanse pa,
da vi mener at denne kunnskapen ikke er direkte overfgrbar mellom disse artene og at det
begrenser muligheten for 4 benytte disse konklusjonene sam et godt underlag far
beslutninger rundt forvaltning. Vi arbeider imidlertid systematisk med a forebygge enhver
form for ramming fra anlegget samt gyting i merd, som er beskrevet mer i detalj senere
notat samt innarbeidet i vdre driftsprosedyrer.

Hl trekker ogsa frem en anbefaling rundt utredning av bruk av steril torsk. Vi stiller oss
positive til utredning av metoder som vil kunne bidra til redusert risiko for kjgnnsmodning,
men dette er ogsa et omrade som er krevende for enkeltaktgrer 3 skulle gjennomfare. Vi
gnskerimidlertic i den anledning 3 rette fokus pa at dette er et omrade som har veaert
utpragvd pa laks siden 2013 og som Mattilsynet na nylig har besluttet 3 stanse videre
forskning rundt grunnet blant annet utfordringer med a produsere steril laks pa en
velferdsmessig farsvarlig mate.

4.4 Anbefaling 4

Anbefoling 4: Romt torsk kan spre sykdom til villfisk, eller pavirke pkosystemene pd andre mdater.

Parasitter, bakterielle og virale agens kan bli utfordrende ved gkt oppdrett og levendelagring av

torsk. Vi anbefaler at problemstillinger og kunnskapshulf knyttet til sykdom og smittespredning
hensyntas og tettes, inkludert fiytting av fisk med ukjent smittestatus. | tilfegg kan
torskeoppdrettsanlegg fore tif endringer i vandringsmeanster, adferd, fysiologi og reproduksjon hos vill

torsk som igjen kan pdvirke overlevelse, vekst og rekruttering. Enkeite av disse foktorene hear ogsd
paralleller til effekter av lokseoppdrett pé vill torsk. Havforskningsinstituttet har nylig ferdigstift

«Strgmkotalogens, et verktgy som simulerer spredning av partikier eller patogener, og kan benyttet
av forvaltningen i lokaliseringsspgrsmal.

Gadus arbeider systematisk med forebygging av sykdom og potensiell smitte, noe som er
reflektert i vare drifts- og beredskapsprosedyrer. All fisk vaksineres_

I 0t tgjor | dag de 3 vanligste

sykdommene for oppdrettstorsk. | tillegg har Gadus et generelt hayt fokus pa fiskevelferd, vi
opererer med lav tetthet i merder, benytter lange brakkleggingsperioder mellom utsett (fra 3
mnd og opp mot 1 dr), unngdr a blande fisk fra ulike generasjoner og avlsmateriale pd samme
lokalitet, samt gjennomfarer en rekke andre tiltak som er med pa a minimere sannsynlighet
for sykdomsutbrudd og pdfalgende potansiell smitte til villfisk.

Nar det gjelder risiko for «endring i vandringsmagnster, adferd, fysiologi og reproduksjon hos
villtorsk som igjen kan pavirke overlevelse, vekst og rekruttering» anerkjennerviat cet eren
potensiell risiko, men bemerker ogsa at Havforskningsinstituttet i (IKarlsen & Mesrsn 201
kankluderer med at det ikke er dokumentert at tarsk pa gytevandring blir pavirket av
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lokalisering av oppdrettsanlegg, og tilsvarende at det ikke finnes dokumentasjon pa at
oppdrettsanlegg pavirker vandring eller predasjon pad utvandrende villsmolt. Sammenlignet
med lakseanlegg er det for torsk i gjennomsnitt en lavere stdende biomasse pr anlegg og
torskeanlegg utgjgr dermed ogsa et mindre fotavirykk.

e Streamkatalogen er et verktgy som vi allerede hartatt i bruk i var risikovurdering som et
komplement til stremmalingene som gjennomferes ved den enkelte lokalitet {ogsa inkludert i
dette memoet).

Viimgtekommer ogsd det ytterligere planlagte arbeidet til Havforskningsinstituttet med en videre
risikovurdering av miljgeffekter av torskeoppdrett i 2022. Vi kommer til 3 holde lgpende dialog med
HI pa dette arbeidet for 3 sgrge for at vi kan reflektere den nyeste kunnskapen pd omradet i vare
driftsprosedyrer

5.0 Tilleggsutredninger etter innspill fra Fiskeridirektoratet

| dialog med Fiskeridirektoratet har vi pa tidligere lokalitetssgknader blitt bedt om d kommentere pa
fire konkrete sparsmal rundt anbefalingene fra Hl i rapporten beskrevet i seksjonen over. Disse
overlapper delvis med punktene kommentart i avsnittet aver, men er mer konkrete i forhold til
mulige implikasjoner ved oppdrett av torsk. Vi har derfor her ogsa forsgkt d besvare disse
sparsmalene, og henviser samtidig til resten av dette memoet for mer utfyllende infarmasjon om
temaene de bergrer

Spprsmdl 1: Hvordan er hensynet til eventuelle beite- og oppvekstomrader i naerhet av gytefelt i
indre fiord med hgy retensjon, lokal bunnsiaing ov larver og sarhare bestander vurdert og
ivaretatt?

* Gadus harvalgt 4 ikke spke pa lokaliteter som ligger i, eller i umiddelbar narhet av
registrerte beite- og oppvekstomrdder for villtorsk i henhold til fiskeridirektaratet sin
kartlgsning (Kartlag «Oppvekst — beiteomrdde»). De registrerte oppvekst- og beiteomrddene
farvilltorsk i kartlgsningen ligger primazrt ogsa pa mer ekspanerte lokasjoner i ytre
fiordstrgk. Dette eri dag ikke hedfelt direkte i noen forskrift (i motsetning til gyteomrader),
men en begrensing vi har valgt a fglge for 3 minimere risiko for miljgpavirkning

* |tillegg ervikjent med at naturtyper som dlegras og tareskog vil kunne fungere som
oppvekstomrader for torskeyngel (Hl 2021 - Faglig vurdering an ny lokalitet for torsk i lukket
anlegg ved Réneset | Sykkylven kammune). [ henhold til fiskeridirektoratet sin kartlgsning
(kartlag «Tareskogforekomster» og «Alegras») er tareskog den mest utbredte av disse to
artene, og finnes primasrt i ytre strgk langs norskekysten pa mer eksponerte lokasjoner, men
forekommer ogsa i indre fjordstrgk. Det samme gjelder dlegress, men er sam nevnt over
mindre utbredt. Gadus har valgt a ikke sgke pa lokaliteter hvor sjganlegget (merder og flate)
ligger i registrerte omrader for tareskog og dlegras. Vi etterstreber & sikre at fortgyninger
ogsa legges utenfor registrerte omrader av disse naturtypene pd alle vare anlegg

s | dette notatet har vi primaert valgt 3 fokusere pd nasrhet til gytefelt ndr vi diskuterer mulig
genetisk pavirkning (se kapittel 7.0}, gitt den sterkt avtagende sannsynligheten for
overlevelse av yngel fra oppdrettstorsk utover i livslgpet. Overlevelse til yngelstadiet og drift
til neerliggende oppvekst- og beiteomrader {og dermed potensiell pavirkning pa disse},
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fardrer fgrst at alle «stegene» foran i kjeden av hendelser ma inntreffe. Var vurdering, som
Ltdypet i memoet, er at gyting i merd ikke vil medf@re uakseptabel risiko for pavirkning pa
gytefelt for villtorsk og dermed heller ikke senere stadier (oppvekstomrader og
beiteomrader)

e (Gadus har ogsa utviklet omfattende driftsprosedyrer for 3 fijerne kjgnnsmodning av fisk og
dermed ytterligere redusere risikoen far mulig genetisk pavirkning gjennom blant annet et
spesialutviklet og omfattende kontinuerlig lysstyringsregime, skyggelegging av merd
kombinert med undervannsféring for 4 holde fisken dypt i merden ford sikre minimal
dpgnvariasjon fra sollys. Det utferes ogsa kontinuerlig overvdking av ganadeutvikling (sam
styrer kignnsmodning hos torsk) og fierning av fisk med hay risiko for kjghnsmodning. |
tillegg benyttes stor-settefisk strategi (typisk stdrrelse pa ~250-350g) for & minimere tid i sjg,
samt en praduksjonsplan som sikrer slakting av fisk far andre vinter i sjg (tidspunkt far @kt
risiko far kignnsmodning).

Sparsmdl 2: Hvordan er risikoen knyttet til genetisk interoksjon mellom oppdrett- og villtorsk
vurdert og matt, sarlig med vektlegging ov risiko knyttet til rmming og gyting i merd

e Gadus hari dette notatet gjennomfart en risikovurdering med sarlig fokus pd omradene
gyting i merd (se kapittel 7) og rémming (se kapittel 8), pd basis av relevant tilgjengelig
infarmasjon, artikler, dokumenterte forsgk, og nyere kunnskap fra eksterne fagmiljger med
oppdatert empirisk og praktisk erfaring pd omrdadet (inkludert kunnskapsrapporten fra Hl—
2021). Varvurdering er at hverken gyting i merd eller risiko for remming pa den omsgkte
lokaliteten vil medfdre uakseptabel risiko for pavirkning pa villtorsk.

e Gyting i merd: En potensiell pavirkning fra gyting i merd krever en serie av hendelser som md
inntreffe samtidig, som flere individuelt har svaert lav sannsynlighet for 3 inntreffe og sam
samlet sett i enda mindre grad medfarer risiko for patensiell pavirkning pa villfisk. 1 tillegg er
det en rekke momenter spesifikt for oppdrettstorsk pa matfisklokaliteter som er med pa d
ytterligere svekke sannsynligheten for negativ pavirkning som utdypet i kapittel 7.
Oppdrettstorsk i merd har blant annet lavere kvalitet og mengde egg/melke sammenlignet
med villtorsk, den star pa stremsterke lokaliteter som vanskeliggjer blanding av egg og melke
i kurtisen, den hestar utelukkende av «f@rstegangsgytere» med svart lav kvalitet pa
egg/melke, den ma gyte uassistert som ytterligere forringer eggkvalitet, fisken gar ikke pa
spesialisert stamfiskfor og fir dermed ikke tilgang pd n@dvendige naringsstoffer for &
produseare levedyktig avkom, lysstyring medfarer redusert og forskjgvet tidspunkt for gyting i
forhold til naturlig gyting og yngelen risikere a ikke fa tilgang pa levendefar (ihht. match-
mismatch modellen) samt bli utsatt for hgye vanntemperaturer, og eggene er avhengig av
riktig strém for a drifte inn i et gytefelt i rett tid for klekking samt overleve j et ukontrollert
ytre miljg frem til tidspunkt for klekking. Dersom et befruktet egg gytt i merd skulle medfgre
en levedyktig yngel skal den ogsd i konkurranse med vill fisk overleve til voksen alder og
returnere til et gytefelt og suksessfullt ta del i den naturlige gytingen, pa tross av svakere
egenskaper og manglende tilpasning til et liv utenfor merden. Gadus har i tillegg
implementert omfattende driftsrutiner og spesialtilpasset utstyr som er med pa d redusere
denne risikoen ytterligere, blant annet et omfattende lysstyringsregime, skyggenett,
undervannsforing, og overvaking av gonadeutvikling for a fierne og forskyve kignnsmodning,
produksjonsmetodikk med stor settefisk for 4 redusere tid i sjg og dermed eksponering mot
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ytre miljg betraktelig, samt valg av lokaliteter med strgmforhold som ytterligere minimerer
risiko for en eventuell pavirkning. Vier i dag ogsa med pa et samarbeidsprosjekt med
Havforskningsinstituttet for 4 videreutvikle en allerede bred kunnskapsbase rundt bruk av
lysstyring for a fierne kjgnnsmodning i sjganlegg

Remming: Det finnes ingen garantifor d unngd ramming fra sjganlegg, men alle vare anlegg
folger de samme kravene til utstyr som resten av akvakulturbransjen i NS 3415. Avlsarbeidet
giennomfart av blant annet Nofima har ogsd medfart en mer domestisert og mindre
aggressiv torsk skapt for et livi fangenskap blant annet dokumentert av Nofima (Henriksen
2012), men ogsa observert og bekreftet i vare og eksterne anlegg som i dag har produksjon
av torsk i sj@. For d ytterligere redusere risiko for remming har vivalgt en utstyrsstrategi med
bruk av moderne ngter med solid kvalitet, med dobbeltsem {uten |gse deler som kan fungere

somstartpunk for ebiting p3 not»).

_Med heyere bruddstyrke vil det vaere en rekke belastninger som ikke vil fgre til
rift/maskebrudd sammenlignet med en tilsvarende nylon not —og dermed en lavere risiko
far remming. Her har vi ogsa trukket pa kunnskap og erfaringer fra oppdrett av andre marine
arter som seabass ag seabream i Middelhavet. Dette kambinert med implementering av
detaljerte driftsprosedyrer rundt de viktigste arbeidsoperasjonene pa vare sjganlegg, samt
beredskapsplaner ved en eventuell hendelse

Begge disse hendelsene (gyting i merd og remming) vil veere svaert alvorlige for oss som
oppdretter, bide operasjonelt, finansielt og omdgmmemessig —og noe vi har svart hayt
fokus pa a ivareta pa en trygg og god mate. Vi imgtekommer derfor enhver form for
forskning og videreutvikling pd omradet og fglger nédye den siste forskningen som
giennomfgres pa disse temaene

Sparsmdl 3: Hvordan er risikoen knyttet til gkologisk interaksjon mellom oppdrett- og villtorsk
vurdert og mgtt? Det ma szerlig vektlegges hvordan eventuelle torskeoppdrettsanieqgg kan pavirke
vandringsmgnster, adferd, smittespredning og sykdomsutbrudd, samt fysiologi og reproduksjon
hos villtorsk?

Gadus arbeider systematisk med forebygging av sykdom og potensiell smitte i vare anlegg og
dermed ogsa risiko for smitte til villfisk, noe sam er reflektert i vare drifts- og
beradskapsprosedyrer. All fiskvaksineres

_. Dette utgjar i dag de 3 vanligste sykdommene for oppdrettstorsk. | tillegg har
Gadus et generelt hgyt fokus pd fiskevelferd, vi operarer med lav tetthet i merder, benytter
lange brakkleggingsperioder mellom utsett (fra 3 mnd. og opp mot 1 &r), unngdr 3 blande fisk
fra ulike generasjoner og avlsmateriale pa samme lokalitet, benytter en stor settefisk (typisk
250-350g) for 3 redusere tid i sjg og dermed eksponering, samt gjennomferer en rekke andre
tiltak reflektert i vare driftsrutiner sam er med pa & minimere sannsynlighet for
sykdomsutbrudd og pafdlgende potensiell smitte til villfisk. Var vurdering er derfor at
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giennom disse tiltakene ikke vil medfdre uakseptabel risiko for pavirkning pa villfisk gjennom
smittespredning og sykdamsutbrudd

Nar det gjelder risiko for «endring i vandringsmanster, adferd, fysiologi og reproduksjon hos
villtarsk som igjen kan pavirke overlevelse, vekst og rekruttering» anerkjenner vi at det er en
potensiell risiko, men bemerker ogsa at Havforskningsinstituttet i (Kavlsen & Mesven 2015)
konkluderer med at det ikke er dokumentert at torsk pa gytevandring blir pavirket av
lokalisering av oppdrettsanlegg, og tilsvarende at det ikke finnes dokumentasjon pa at
oppdrettsanlegg pavirker vandring eller predasjon pa utvandrende villsmaolt. Sammenlignet
med lakseanlegg er det for torsk i gjennomsnitt en lavere staende biomasse pranlegg og
torskeanlegg utgjér dermed ogsa et mindre fotavtrykk.

Férspill er en potensiell pavirkning pa omkringliggende miljg {pd lik linje med lakseanlegg)
som viadresserer pa flere ulike mater. Vi har driftsprosedyrer og en féringsstrategi som
sgkar a minimere férfaktoren (og dermed minimere férspill) sammenlignet med blant annet
lakseanlegg der man i stgrre grad er incentivert for «overfére» fisken for 3 maksimere
produksjon innenfor biomassetaket. Dette sikres gjennom blant annet bruk av
undervannskamera kombinert med mindre og dermed mer oversiktlige ngter sammenlignet
med laks (typisk 120m i stedet for 160m merder]. | tillegg opererer Gadus med et
spesialutviklet for med svart hpy grad av marine ingredienser som i stor grad reflekterer den
naturlige dietten til marin fisk som eventuelt skulle beiter under anleggene vare
(sammenlignet med laksefér sam generelt inneholder en betydelig mengde soya og andre
plantebaserte proteiner, som harvist a kunne ha negativ pavirkning pa blant annet
reproduksjon hos marine arter). | et nyere forsgk gjennomfart av Nofima (Svalheim 2022] ble
det blant annet dokumentert at kvaliteten til villfisk som beiter ved oppdrettsanlegg ikke tar
skade av & spise laksefér (men da med fokus pd lukt, tekstur og utseende).

Sporsmdl 4: Hvordan er simulering av spredning av egg fra gyting av torsk i merd og spredning av

ulike patogener gjordt og vurdert i forhold til mulig pévirkning pd nzerliggende gytefelt og lokale

torskebestander?

Gadus gjennomfarer fysiske stremmalinger pa alle lokaliteter vi sgker pa i henhold til kravene
forakvakultursgknader og som utfares av eksterne akkrediterte selskaper. Dette gj@res for a
kartlegge strgmforholdene pa lokalitetene ut fra biologisk bareevne og hvor egnet
lokaliteten er for biologisk produksjon, men ogsa for a vurdere en potensiell pavirkning pa
ytre miljg

| tillegg gjennomfa@rer vi stremsimuleringer for potensiell spredning av biologisk materiale fra
de omsgkte lokalitetene, basert pd Strémkatalogen til Havforskningsinstituttet (se appendix
far spesifikke simuleringer fra den omsgkte lokaliteten med ulik tidslinje for levetid pa
partikler). Stremakatalogen er et veldig godt verktgy, men har agsd enkelte begrensinger i
form av opplgsning, vertikal partikkeldrift og simulerte malinger. Vi opplever derfor pd
enkelte lokaliteter at det ikke alltid er samsvar mellom det simulerte strgmbildet fra
Stremkatalogen og den faktisk gjennomfarte strémmalingen pd den omsgkte lokaliteten —
noe som kan farringe kvaliteten pd selve analysen. Det gir imidlertid et ekstra datapunkt og vi
inkluderer derfor det alltid i analysene vdre og kommenterer spesifikt der det er ulikheter. |
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farhold til pavirkning pa gytefelt har vivalgt a inkludere tre simuleringer pa henholdsvis 10,
20 og 30 dagers partikkeldrift med utslipp pa 10m, for & kunne vekte en avtagende
sannsynlighet for overlevelse av egg i et ukontrollert miljg. For ytterligere vurderinger om
strgmsimuleringen og potensiell spredning av egg og patogener til narliggende gytefelt og
tarskebestander henviser vi til kapittel 7.4, 9.0 og 10.0 under

e \iharvalgta primart fokusere pa narhet til nasjonalt {verdi 6} og regionalt (verdi 5} viktige
gytefelt i henhold til graderingen som HIl har benyttet i sitt arbeid med kartlegging av gytefelt
(HI2013), og sarlig de med hey grad av retensjon. Gytefelt av lavere verdi har i henhold til
rapporten til Hl den stérste usikkerheten knyttet til seg og er heller ikke prioritert kartlagt i
nasjonalt program for kartlegging av marine naturtyper. Gyteomrader registrert i FD sitt
kartlag er ogsd omfattet av forskriften, men inneholder ikke den samme graderingen av
verdi, er basert pa intervjuer med fiskere og har ogsa stor usikkerhet knyttet til seg ifalge
Havforskningsinstituttet (H| 2013). Mulige oppvekst- og beiteomrader for torsk er ikke
omfattet av forbudet mot etablering av torskeanlegg i gyteomrdder for villtorsk, men faller
inn Lnder vurderingen av miljgmessige kansekvenser og er omtalt i Hl sin kunnskapsrapport
(H12021). Vi har derfor ogsd irkludert henvisninger til bade gytefelt, gyteomrader og mulige
oppvekst- og beiteomrader i nasrhet av den omsakte lokaliteten ivare vurderinger i dette
notatet, men som nevnt over primart fokusert pa nasjonalt og regionalt viktige gytefelt, ogsa
ved valg av potensielle lokaliteter for oppdrett av torsk. Dette menervi er en balansert
tilnaarming og et forsgk pa d reflektere formalsparagrafen til forskriften om a «medvirke til at
akvakultur av andre arter enn laks, grret og regnbuegrret blir lénnsom og konkurransekraftig
innenfar rammene av en barekraftig utvikling, og bidra til verdiskaping pa kysten» (som ogsa
ble trukket frem av Fiskeridirektoratet i dialogmgte om torskeoppdrett 11 januar 2022).

6.0 Gytefelt og mulige beite- og oppvekstomrader i nzerheten av omsakt lokalitet —
Grove

Gytefelt i naerheten av omsgkt lokalitet

Lokaliteten ligger i Sunndalsfjorden i Sunndal kommune. Det er registrert 1 gytefelt for torski

regionen under 20km fra det omsagkte sjganlegget i Fiskeridirektoratet sin kartlgsning i kartlaget

«gytefelt torsk MB» (basart pa kartleggingen i Havforskningsinstituttet 2012). Dette er illustrart i

figur 1 under (tallene viser verdi pd gytefelt i henhold til Hl sin klassifisering, samt grad av retensjon):
e Sunndalsfiorden —verdi 2 (lokalt viktig — lite retensjon): 1.1 km avstand
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Figur 1 - Oversikt over gytefelt innenfor 20km avsrandfra omsgkt lokalitet

Gyteomrader i nzerhet av omsgkt lokalitet
| tillegg til gytefeltene registrert av HI {nevnt over) har vi ogsd inkludert registrerte gyteomrader i

Fiskeridirektoratet sin kartlgsning {kartlaget «gyteomrader»), da tildelingsforskriften heller ikke
tillater etablering av oppdrettsanlegg for torsk innenfor disse omradene. Disse gyteomradene er
basert pa intervjuer med fiskere som har observert fisk med rennende rogn, og kan inneholde flere
ulike arter. Kartleggingen baserer seg ikke pa den samme metodikken som Havforskningsinstituttet
benytter med havtrekk og genetisk kartlegging, og opererer heller ikke med gradering av ulike
verdier pa de ulike omradene. | 2013 gav Havforskningsinstituttet ut en rapport om Kartlegging av
Gytefelt for torsk {HI 2013} der de blant annet gar gjennom sin metodikk og gar opp grenseflaten
mellom disse to kartlagene {«gytefelt torsk MB» og «gyteomrade»). Mélsettingen med kartleggingen
var a stedfeste og verdisette gytefelt for bruk i forvaltning. HI beskriver ogsa her den intervju-baserte
kartleggingen, men at disse ikke er testet i forhold til biologiske vitenskapelige undersgkelser. De
nevner ogsd at de er mye usikkerhet knyttet til validiteten og stedfestingen av disse omradene, samt
at opphavet er fra en part med interesser i saken {fiskere). Gitt at torsk gjennom a bli fisket opp kan
gjennom trykkforskjeller utlgse rennende rogn peker de ogsa pa at det er usikkert om disse
omradene faktisk er gyteomrader for torsk eller bare gode fiskeplasser.
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Det ligger 3 registrerte gyteomrader for torsk innenfor 20km avstand fra den omsgkte lokaliteten.
Det narmeste omradet er @ksendal som er et registrert gyteomrade for torsk som ligger ca 3.9km
fra den omsgkte lokaliteten. Se Figur 2 under med oversikt over omradene
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Figur 2 — QOversikt over registrerte gyteomrider [ naerhet av omspkt lokalitet

Mulige beite- og oppvekstomrader i naerhet av omsgkt lokalitet
Under harvi kartlagt mulige beite- og oppvekstomrader for villtorsk i naerhet av omsgkt lokalitet i

henhold til kartlaget «oppvekst - beiteomrade» i Fiskeridirektoratet sin kartlgsning. Naturtyper som
dlegras og tareskog vil ogsa kunne fungere som oppvekstomrader for torskeyngel {HI 2021 - Faglig
vurdering an ny lokalitet for torsk i lukket anlegg ved Réneset i Sykkylven kommune), og vi har derfor
ogsa kartlagt disse i oversikten under

Det ligger ingen registrerte beiteomrader for torsk innenfor 20km fra den omsgkte lokaliteten. Det er
heller ikke registrert omrdder for tareskog eller dlegress innenfor 20km avstand fra den omsgkte
lokaliteten. Vi har derfor ikke inkludert en oversikt over mulige beite- og oppvekstomrader.
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7.0 Sannsynlighet for genetisk pavirkning

Ved vurdering av risiko for genetisk pavirkning fra gyting i merd pa ytre miljg, ma det gjennomfgres
en vekting av ulike risikofaktorer med tilhgrende sannsynlighet. For at en genetisk pavirkning i det
hele tatt skal finne sted er det svart mange faktorer som ma inntreffe samtidig. For at det skal
forekomme uakseptabel risiko for genetisk pavirkning, hvor ulempene er stgrre enn fordelene, er det
trygt 8 anta at alle disse faktorene ma inntreffe samtidig / i bestemt rekkefglge, som regel og ikke
som unntak.

Under har vi forsgkt a ga systematisk gjennom de ulike faktorene, for a synliggjgre hvorfor vi mener
oppdrett av torsk i sj@ ikke vil medfgre uakseptabel risiko for genetisk pavirkning pa vill
torsk {se figur under)
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Figur 3 - Faktorer som spiller inn pé sannsynlighet for genetisk pévirkning

Sannsynlighet for genetisk pavirkning fra gyting i merd er produktet av fglgende hendelser som alle
ma inntreffe samtidig
1. Sannsynlighet for at fisken gyter i merd {ancel fisk som gyter, gruppens balanse
hanner/hunner og vekt/omfang volum pa fisk som gyter) og med synkronisert gyting mellom
hannerog hunner
2. Sannsynlighet for tilstrekkelig mengde egg og kvalitet pa egg/melke produsert av fisk som
gyter i merd
3. Sannsynligheten for befruktning av egg ved gjennomfért kurtise under lav nok
vannutskiftning, ved tilstrekkelig lav vanntemperatur, samt overlevelse av befruktede egg
etter gyting i merd tilstrekkelig lenge til 3 drive inn i et gytefelt
4. Sannsynlighet for at et overlevende befruktet egg faktisk driver inn i et gytefelt og pa riktig
tidspunkt i forhold til klekking, og videre sammen med egg/yngel fra vill fisk videre i livslgpet
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5. Sannsynlighet for at tidspunkt far gyting i merd sammenfaller med naturlig gyting for a sikre
tilgang pa naeringsstoffer til larve, og akseptabel sjgtemperaturprofil for overlevelse

6. Sannsynligheten for at egg klekker, at larven overlever «tidlig larvestadium» til en levedyktig
yngel, som igjen overlever til kipnnsmoden alder og finner tilbake til gytefelt og gyter
sammen med vill fisk (noe som enda ikke er pavist i noen kjent forsgk eller
forskningsmateriale)

7. Vektet iforhold til grad avimplikasjonen en eventuell genetisk pavirkning vil kunne ha
dersom det skulle inntreffe

Varvurdering er at gyting i merd representerer en minimal risika. Skulle derimot gyting i merd
medfgre et individ som overlever, er det videre flere faktorer som vil gjgre genetisk pdvirkning
usannsynlig—herav som fglge av at denne torskeyngelen vil matte overleve i naturen frem til
gytemoden alder. Dette kan ogsd sees pa som en risiko med lav sannsynlighet gitt at
oppdrettstorsken har forventet lavere levedyktighet ute i paturen, noe som havforskningsinstituttet
ogsa trekker frem i sin rapport:

“Selv om det ikke er studert enda, vil avkom av oppdrettstorsk, med en svart hey grad av
sannsynlighet, vise en redusert overlevelse i naturen” (Bjgrn mfl. 2021).

Vihar allikevel i risikovurderingen ogsé valgt 8 kommentere pa de resterende faktorene som mé
vaere til stede for at genetisk pavirkning pa villtorsk skal kunne skje. Varvurdering er at ogsa flere av
disse har sveert lav sannsynlighet for a inntreffe, og at det samlet sett derfor med enda stérre
sikkerhet ikke vil medfdre uakseptabel risiko for pavirkning pa villtorsk, 3 legge et oppdrettsanlegg pa
den omsgkte lokaliteten. | tillegg har Gadus innfart omfattende tiltak og rutiner for a sikre at man i
utgangspunktet fijerner kignnsmodning og gyting i merd overhodet.

Vihar gjennom dette dokumentet henvist til et bredt utvalg av forskning og tilgjengelig kunnskap.
Felles for alle er at det ikke foreligger hoe kjent forsgk eller forskningsmateriale som har kammet til
ategg fra gyting i merd fra oppdrettsanlegg med torsk til slutt har en levedyktig yngel, som igjen
overlever til kignnsmoden alder og finner tilbake gytefelt og gyter sammen med villtarsk. Dette pa
tross av at det fra 2003 til 2016, ifglge MNotfimaz 2018, ble satt ut totalt §7.2 millioner yngel av torsk fra
primart 0. og 1. generasjons avl i oppdrettsanlegg langs kysten, hvor et overveiende flertall av denne
fisken oppholdt seg lik eller mer enn 2 vintrer i sjpen, og at tilnarmet 100% ble kjgnnsmoden minst
en gang. Dette faktum bgr etter Gadus’ mening vektlegges i vurderingen om faktisk risiko for
uakseptabel genetisk pavirkning.

7.1 Gyting i merd
Gadus har utarbeidet detaljerte og omfattende driftsprosedyrer for & minimere/fierne risiko for

gyting i merd. Disse implementeres pa alle vare sjganlegg og vil kantinuerlig forbedres og
videreutvikles i henhold til vare internkontrollsystemer.

Prosedyrene omfatter blant annet et spesialutviklet og omfattende kontinuerlig lysstyringsregime,
skyggelegging av merd kambinert med undervannsfaring for a holde fisken dypt i merden for a sikre
minimal de@gnvariasjon fra sollys. Det utfares ogsa kontinuerlig overvaking av gonadeutvikling {som
styrer kjignnsmodning hos torsk) og fierning av fisk med hay risiko for kjgnnsmaodning. | tillegg
benyttes star-settefisk strategi (typisk st@rrelse pd ~250-350g) for 4 minimere tid i sjg, samt en
produksjonsplan som sikrer slakting av fisk fgr andre vinter i sjg {tidspunkt for gkt risiko for
kignnsmodning).
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Innenfar lysstyring av torsk er det gjennomfart en rekke dokumenterte forsgk, bade i sjg og pa land,
som viser at dette tiltaket bade reduserer og utsetter tidspunkt for kjipnnsmodning. Omfattende og
systematiske lysstyringsregimer er vist a kunne utsette gonadeutvikling pa torsk med flere maneder
(Tararger et. al 2006), Tarsk eksponert for 24 timers lysstyring fra 15 maneder etter klekking viste 0%
kjmnnsmodning iar 2 og kun 7.2% kjgnnsmodning iar 3 (Davies et al 2003). Ved oppdrett av torsk
gjennomfgres slakting av fisk far ar 3 (fgr andre vinter i sjg). Erfaringstall fra nyere tid bekrefter ogsa
at kjgnnsmodning hos torsk red useres betraktelig selv med enkle metoder for lysstyring (Statt Torsk
barsmelding, 2020). Gadus er ogsa na i prosess med a gjennomfgre en studie sammen med
Havforskningsinstituttet for & dokumentere og videreutvikle arbeidet med lysstyring, med mal om a
redusere/fjerne kisnnsmodning og dermed gyting i merd fullstendig.

Gadus har i samarbeid med anerkjente leverandgrer av lysstyringssystemer utviklet et driftssystem
som vil sikre 24 timers lysstyring av hele merden, med tilstrekkelig tilgang pa jevnt lys ved riktig
frekvens gjennom hele produksjonsprosessen. Kombinert med skyggenett over not og
undervannsféring, for a sikre at majoriteten av fisken gar pa lavere nivaer i merden, gir dette mindre
fluktuasjoner i daglig lys og dermed enda bedre kontroll pa gonadeutviklingen. Basert pa disse
avanserte og omfattende metodene for lysstyring saom benyttes av Gadus, farventer vi at
kjsnnsmodning og gyting i merd vil bli tilnaermet 0%, i perioden med tradisjonell gyting hos villfisk og
potensiell befruktning av egg (januar-april).

Dagens generasjoner av torsk avlet frem hos Nofima og Havlandet har betydelig gkt gjennomsnittlig
tilveksthastighet sammenlignet med det man observerte i torskeoppdrett i perioden 2006-2013.
Havlandet generasjon F6 vokser fra ca. 4 gram i starten av januar til ca. 2 400 gram ved utgangen av
desemberisamme ar (i yngelanlegg pa land ved 11 grader). Dette er mer enn 100% fremgang
sammenlignet med tilvekst pa fisk benyttet i torskeoppdrett i perioden 2006-2013.

Avlsprogrammet til Nofima viser ogsa til betydelig gkt tilveksthastighet, med opp mot 10% gkt
tilveksthastighet pr generasjon (Henriksen et al. 2018). Ytterligere datapunkter fra bade Gadus,
Norcod, Statt Torsk (fremlagt under apent mete i Nasjonalt Nettverk for Torskeoppdrett 17. februar
2021) tilsier at oppdrettstarsk nar slaktevekt i god tid innen andre vinter i sjg. Dette punktet
underbygges ogsa av at Gadus har investert i anlegg for yngelproduksjon og pavekst av torsk med
temperaturstyring for optimal temperatur av settefisk opp til 350-600 gram fgr utsett. Dermed
reduserer vi tiden fisken star i sjg og sikrer at fisken, selv med varierende utsettetidspunkt, vil kunne
slaktes f@r andre vinter i sjg.

Basert pa summen av alle disse tiltakene, mener vi at vi har en driftsmodell som vil kunne
fjerne/redusere sannsynlighet for gyting i merd ned mot 0%, og spesielt i perioden med gyting hos
villfisk.

7.2 Mengde og kvalitet pa egg

Erfaringer og observasjoner fra avlsprogrammene til Nofima og Havlandet over mange ar, viser svaert
begrenset uassistert gyting hos yngel og ungfisk. | de tilfellene det forekommer er likevel kvaliteten
pa egg sa lav at dette ansees som «vrakproduksjon» for oppdrettsformal. Denne utviklingen er
betydelig forsterket gjennom avl over tid.

Det benyttes i dag utelukkende assistert / kontrollert gyting av stamfisk ved styrking hos bade
Havlandet og Nofima. Dette er en mye mer ressurskrevende prosess og medfgrer ogsa stérre
pakjenning pa stamfisken. Grunnen til at man gjor dette er fordi eggkvaliteten ved uassistert gyting
{som vil veere tilfelle i oppdrettsanlegg), selv med alle andre faktorer optimale, ansees som
uakseptabelt lav og ustabil. Dette er ogsa ytterligere farsterket gjennom avl.
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Kvaliteten pd egg er ogsd mye lavere for «fgrstegangsgytere» vs. «gjentagende gytere», ettersom de
gyterien kortere periode, produserer faerre egg pr batch, viser lavere grad av reproduksjon, og
produserer mindre egg med lavere sannsynlighet far befruktning og klekking. | tillegg har larvene
deres mindre sannsynlighet for overlevelse selv under optimale omgivelser {Trippel 2011}. All matfisk
av oppdrettstorsk som potensielt gyter i merd vil vaere «f@rstegangsgytere» som en direkte falge av
produksjonsprosessen med utslakting far andre vinter i sj@. | en studie gjennomfart pd atlantisk torsk
erdet ogsa pavist en signifikant hdyere overlevelsesrate og vekst pa larver fra fisk som er 3 ar
gammel sammenlignet med 2 ar gammel fisk [Hansen 2014), samt hgyere sykdomsresistens mot
enkelte sykdommer.

Kvaliteten pd egg fra oppdrettstorsk er ogsd vist & ha lavere fertilitet, mindre cellesymmetri og lavere
sannsynlighet for overlevelse sammenlignet med egg fra vill fisk (Salze et al 2005]. Hannfisken av
oppdrettstorsk er ogsa vist @ ha lavere spermkvalitet sammenlignet med vill torsk (Skjeeraasen et al
2008), som igjen reduserer sannsynligheten for befruktning av egg fra gyting i merd

Vianser derfor kvaliteten og mengden levedyktige befruktete egg ved en potensiell uassistert gyting i
merd fra farstegangsgytere i et appdrettsanlegg med matfisk som svaert lav, og sannsynligheten for
overlevelse av egg/larver som tilnaermet 0%.

7.3 Befruktning og overlevelse etter gyting

For at befruktning skal finne sted er man avhengig av at kurtisen (formeringsprosessen) mellom
hann- og hunnfisk gjennomfares, og at det samtidig er tilstrekkelig lav utskiftning av vann for at
melke og egg skal blandes innen kort tid. Omsgkte lokaliteter for oppdrett av torsk ligger
utelukkende pa lokaliteter med god og kontinuerlig vanngjennomstrgmning for a sikre god
fiskehelse, og vil derfor hidra negativt til sannsynligheten for at en potensiell befruktning i merd vil
finne sted.

Ved yngelproduksjon pa land basert pa befruktet rogn fra avisprogrammene er man avhengig av
svart amfattende rutiner og produksjon i et kontrollert miljg, med temperaturstyring og rensing av
vann og desinfisering av egg og utstyr for a sikre overlevelse. Selv under slike optimale betingelser,
som man ikke er i naerheten av a ha i et oppdrettsanlegg isj@, er det en svaert hgy dgdelighet pa egg
og larver. Dette er basert pa erfaring fra bdde Nofima, Havlandet samt Gadus sine egne ansatte pd
vart eget torskeklekkeri pa Stadsbygd.

Kvaliteten pa egg fra oppdrettstorsk er pdvirket av dietten til foreldrene (Uglem et al 2012). Egg fra
stamfisk som har gatt pa en tradisjonell vekstférdiett sammenlignet med stamfiskf6r har resultert i
egg som er mindre levedyktige. Derfor benyttes stamfiskfor til en kostnad som er betydelig hayere
sammenlignet med tradisjonelt kommersielt vekstfér, hos alle aktérene som driver med
eggproduksjon for torskeoppdrett i dag (Nofima og Havlandet). Havlandet har ogsa pa sitt landanlegg
i Florg gjennomfart en testproduksjon av yngel fra stamfisk som har gatt pa en tradisjonell
vekstférdiett. Dette forsgket resulterte i 0% overlevelse av yngel, sammenlignet med en
overlevelsesrate pa ca 30-40% observert ved bruk av stamfiskfér {referert til i Dialogmgte om
torskeoppdrett med blant annet Fiskeridirektoratet og Havforskningsinstituttet). Gadus har valgt en
férstrategi i matfiskanlegg der vi sammen med en férleverandgr har utviklet et skreddersydd
matfiskfér med en svaert hgy grad av marint innhold. Dette vil vaere bedre enn tradisjonelt vekstfar,
men fremdeles ikke tilsvarende som stamfiskfdr, da det mangler mange av de essensielle
ingrediensene som finnes i stamfiskfor.
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Overlevelse av egg er sterkt avhengig av tilstrekkelig lav vanntemperatur (under 10 grader, ideelt sett
rundt 5-6 grader) de f@rste dagene, og ved for hgy vanntemperatur gkes dgdeligheten og
sannsynligheten for prematur klekking betraktelig (Nofima). Ved lysstyring vil en fjerne
kisnnsmodning av fisk og i de tilfellene hvor en kun utsetter kipnnsmodningen, vil egg fra gyting i
merd pa den respektive lokaliteten bli eksponert for vanntemperaturer som ligger over de anbefalte
nivdene fra Nofima.

Overlevelse av egg vil ogsa veaere sterkt avtagende over tid, gitt akkumulert risiko for pavirkning fra
ytre miljg som bakterier, stgt, temperatursvingninger og predatorer. | Igpet av den lange
utviklingstiden vil det ogsa vaere en forholdsvis hay eggdgdelighet, og antall egg av tidlige stadier vil
derfor vaere starst (Havforskningsinstituttet 2013). Lengden pa tiden det tar fra befruktning til egget
klekker vil variere avhengig av blant annet temperaturen i vannet, men antatt a finne sted en gang
mellom 70-110 dggngrader (basert pa erfaringstall fra Nofima).

7.4 Streamsimulering

Etter at et potensielt levedyktig egg fra en gyting i merd er befruktet, er det videre avhengig av a
drive inn i et relevant gytefelt innen tidspunktet for klekking, og deretter drive sammen med
egg/larver fra villfisk videre i livslépet. Tiden det tar a drive inn i et gytefelt vil vaere avhengig av
avstand og varierende strgmretninger. Ved lokaliteter med hdyere gjennomsnittstemperatur vil tiden
det tar far klekking vaere kortere og saledes vil egget ha kortere tid pa seg til 4 faktisk drive inn i
gytefeltet (sammenlignet med lokaliteter med lavere temperatur) — som igjen reduserer
sannsynligheten for pavirkning.

Etter innspill fra Havforskningsinstituttet pa en tidligere omsgkt lokalitet, har vi gjennomfart
stréamsimuleringer ved bruk av HI sin ROMS-modell Nor Kyst 800. Denne modellen simulerer
partikkeldrift fra en gitt posisjon og dybde over en gitt levetid pd partiklene. Skalaen i strgmkartene
angir % av maksimal partikkelkonsentrasjon i ruten der partiklene slippes ut. | simuleringen
gjennomfart av Havforskningsinstituttet ble det benyttet et dyp pa 10m og et spredningskart med
alder pa 30 dggn for & simulere driften til potensielle egg fra gyting i merd

Vianser stréamkatalogen som et godt verktgy, men det har ogsa sine begrensinger ettersom det
baserer seg pa en modell med grov opplgsning og ikke en faktisk maling pa den amsgkte lokaliteten.
Modellen har ogsa en begrensing pa vertikal posisjon til en partikkel ettersom man fremdeles
mangler god nok kontroll pa egg-partiklenes vertikale bevegelsesmanster i et modellert fjordmiljg.
Egg-partiklene i modellen er derfor kun tillatt a drive i faste, forhdndsdefinerte dybdenivaer (z-flater)
i ROMS-modell NorKyst 800 (Havforskningsipstituttet 2013). Vertikal plassering i vannsgylen vil
imidlertid ogsa kunne spille inn ved en potensiell gyting i merd ettersom oppdrettstorsk star pa ca.
10-20m dybde i noten og gyteomrddene oftest ligger dypere. Dette bér derfor tas med j vurderingen
nar man analyserer resultatene fra strgm-simuleringene fra NorKyst800 modellen {som i dag kun
viser et horisontalt bevegelsesmgnster).

Gitt avtagende sannsynlighet for overlevelse i et ukantrallert ytre miljg, bar en stréemsimulering ogsa
vektlegge sterkere scenarioer med kortere tid til klekking/eggdrift (innenfar rammen av tidspunkt for
klekking). Vi har derfor gjennomfart strémsimuleringer med hhv 10, 20 og 30 dagers spredning pa 10
meters dybde pa den respektive lokaliteten {se figur 4 under, samt appendix}. Se ogsa illustrasjon
over gytefelt for torsk i samme region med 20km avstand til omsgkt lokalitet, der ogsd Hls
verdisetting av de ulike gytefeltene er angitt (figur 1 over, samt appendix).
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Innenfar lysstyring av torsk er det gjennomfgrt en rekke dokumenterte forsgk, bade i sjg og pa land,
som viser at dette tiltaket bade reduserer og utsetter tidspunkt for kignnsmodning. Omfattende og
systematiske lysstyringsregimer er vist 4 kunne utsette gonadeutvikling pa torsk med flere maneder
(Tararger et. al 2006), Torsk eksponert for 24 timers lysstyring fra 15 maneder etter klekking viste 0%
kjmnnsqiodning idr2ogkun 7.2% kignnsmodning i dr 3 (Davies et al 2003). Ved oppdrett av tarsk
gjennomfares slakting av fisk fgr &r 3 (fgr andre vinter i sjg). Erfaringstall fra nyere tid bekrefter ogsa
at kignnsmodning hos torsk reduseres betraktelig selv med enkle metoder for lysstyring (Statt Torsk
barsmelding, 2020). Gadus er ogsa nd i prosess med a gjennomfgre en studie sammen med
Havforskningsinstituttet for & dokumentere og videreutvikle arbeidet med lysstyring, med mal om a
redusere/fjerne kipnnsmodning og dermed gyting i merd fullstendig.

Gadus har i samarbeid med anerkjente leverandgrer av lysstyringssystemer utviklet et driftssystem
som vil sikre 24 timers lysstyring av hele merden, med tilstrekkelig tilgang pa jevnt lys ved riktig
frekvens gjennom hele produksjonsprosessen. Kombinert med skyggenett over not og
undervannsfaring, for a sikre at majoriteten av fisken gar pa lavere nivaer i merden, gir dette mindre
fluktuasjoner i daglig lys og dermed enda bedre kontroll pd gonadeutviklingen. Basert pd disse
avanserte og omfattende metodene for lysstyring som benyttes av Gadus, forventer vi at
kisnnsmodning og gyting i merd vil hlitilnazrmet 0%, i perioden med tradisjonell gyting hos villfisk og
potensiell befruktning av egg {januar-april).

Dagens generasjoner av torsk avlet frem hos Nofima og Havlandet har betydelig gkt gjennomsnittlig
tilveksthastighet sammenlignet med det man observerte i torskeoppdrett i perioden 2006-2013.
Havlandet generasjon F6 vokser fra ca. 4 gram i starten av januar til ca. 2 400 gram ved utgangen av
desemberisamme ar (i yngelanlegg pa land ved 11 grader). Dette er mer enn 100% fremgang
sammenlignet med tilvekst pa fisk benyttet i torskeoppdrett i perioden 2006-2013.

Avlsprogrammet til Nofima viser ogsa til betydelig gkt tilveksthastighet, med opp mot 10% gkt
tilveksthastighet prgenerasjan (Henriksen et al. 2018). Ytterligere datapunkter fra bade Gadus,
Norcod, Statt Torsk (fremlagt under dpent mate i Nasjonalt Nettverk for Torskeoppdrett 17. februar
2021) tilsier at oppdrettstarsk nar slaktevekt i god tid innen andre vinter i sjg. Dette punktet
underbygges ogsa av at Gadus har investert i anlegg for yngelproduksjon og pavekst av torsk med
temperaturstyring for optimal temperatur av settefisk opp til 350-600 gram far utsett. Dermead
reduserer vi tiden fisken stdr i sjg og sikrer at fisken, selv med varierende utsettetidspunkt, vil kunne
slaktes fa@r andre vinter i sjg.

Basert pa summen av alle disse tiltakene, mener vi at vi har en driftsmodell som vil kunne
fjerne/redusere sannsynlighet for gyting i merd ned mot 0%, og spesielt i perioden med gyting hos
villfisk.

7.2 Mengde og kvalitet pa egg

Erfaringer og observasjoner fra avlsprogrammene til Nofima og Havlandet aver mange ar, viser svart
hegrenset uassistert gyting hos yngel og ungfisk. | de tilfellene det forekommer er likevel kvaliteten
pd egg sa lav at dette ansees som «vrakproduksjon» for oppdrettsformal. Denne utviklingen er
betydelig forsterket gjennom avl over tid.

Det benyttes i dag utelukkende assistert / kontrollert gyting av stamfisk ved styrking hos bade
Havlandet og Nofima. Dette er en mye mer ressurskrevende prosess og medfdrer ogsa stérre
pdkjenning pa stamfisken. Grunnen til at man gjgr dette er fordi eggkvaliteten ved uassistert gyting
(som vil vaere tilfelle i oppdrettsanlegg), selv med alle andre faktorer optimale, ansees som
Uakseptabelt lav og ustabil. Dette er ogsa ytterligere forsterket gjennom avl.
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Yngelen som eventuelt skulle overleve ma deretter overleve i naturen frem til kignnsmoden alder i
konkurranse med villfisk, og deretter returnere til et gytefelt ved den naturlige gytingen og gyte
sammen med villfisk, dvs. delta suksessfullt i kurtise i kankurranse og sammen med villtorsk.
Oppdrettstorsk er vist a4 vaere mer underdanig og har darligere egenskaper for d overleve og formere
seg sammenlignet med villfisk (Sverdriup et al. 2010). Hannfisken til oppdrettstarsk har ogsa lavere
spermkvalitet enn villfisk, som igjen reduserer sannsynligheten for genetisk pavirkning fra
oppdrettstorsk (Skjzraasen et al 2003)

Vignsker her ogsa 4 understreke at det enda ikke er pdvist krysninger mellom villtorsk og
oppdrettstorsk, enten rgmt eller fra gyting i merd (Meeren mfl, 2012}, (Iérstad mfl 2008},

7.7 Implikasjoner ved en eventuell genetisk pavirkning

Til slutt ma ogsa en eventuell genetisk pavirkning fra en oppdrettstorsk sees i sammenheng med den
eventuelle implikasjonen og omfanget pavirkningen vil kunne ha. Dette er ikke ngdvendigvis en
vurdering som kan gj@res av en enkelt industriell aktér som Gadus, men en vekting av ulike interesser
som Fiskeridirektoratet ma vurdere nar de legger retningslinjer for naringen.

| en slik vurdering er det ogsa naturlig 8 minne om at man i dag gjennom industrielt fiske allerede har
tillatt en viss genetisk pavirkning pa den naturlige ville bestanden av kysttorsk gjennom flere tidar med
fiskeriindusert seleksjon av egenskaper pa vill torsk. Dette begrunnet med at fordelene med et slikt
fiskeri oppveier ulempene med den genetiske pavirkningen det har. Man bar derfor ogsa vurdere
helhetlig implikasjonen av en tenkt marginal genetisk pavirkning sammenlignet med andre
rammebetingelser og retningslinjer man setter, for a sikre en barekraftig utvikling av bestandene av
torsk langs norskekysten.

8.0 Genetisk pavirkning fra remming

I tillegg til gyting i merd har vi ogsa valgt 8 kommentere risiko for genetisk pavirkning fra remming av
torsk fra oppdrettsanlegg.

Vianerkjenner ogsa her at det er gjennomfgrt forskning og studier pa omradet, og at det er pavist at
oppdrettstorsk fra tidligere generasjoner avl aktivt kunne bidra til & lage hull i merdene som kunne
fare til remming (Damsgard m.fl. 2012). Adferden til oppdrettstorsken som er avlet frem av fra blant
annet Nofima viser nd en observert gkt grad av domestisering, med roligere og mindre aggressiv fisk,
som svgmmer i stim tilsvarende laks, og sam er tilpasset et liv i fangenskap med kontinuerlig tilgang
pa for. Fremgangen i avilsarbeidet er blant annet dokumentert i (Henriksen m.fl. 2018). Gadus har
ikke opplevd tilfeller av remming i virt anlegg. Det er kun observert en mindre hendelse blant
aktgrene som driver kommersiell matfiskproduksjon i nyere tid (Norcod 2021}, hvor drsaken er
forklart med ytre pakjenning fra operasjoner i forbindelse med utsett (denne aktdren benyttet ogsa 2
argamle ngter av nylon i det respektive anlegget hvor hendelsen skjedde)

Ra@mming kan ogsa skyldes andre forhold som for eksempel uhell ved ulike arbeidsoperasjoner, uvaer
og eksterne forhold som pakjarsel, hval, makrellst@rje eller brann i merd. Det er selvfglgelig ingen
garanti far at det ikke kan oppsta hull i en not som fglge av disse hendelsene, men alt utstyr pa vare
lokaliteter er dimensjonert i henhold til NS 8415. Vi har tydelige driftsprasedyrer som sikrer at vi ved
arbeidsoperasjoner har hgyt fokus pa 4 unnga rift og skader i ngter, og vi gjennomfarer daglig
kontroll av alle ngter pa sjganleggene vare. | forbindelse med uvar har vi rutiner som sikrer at vi
forbereder anlegget og er ekstra observant under- og i etterkant av darlig veer, for d
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unnga/identifisere potensielle hull i not. Vi har ingen garanti for at eksterne predatorer kan trenge
innien merd (pa samme mate som andre akvakulturanlegg i Norge), men dette er en
ekstremhendelse og vi fglger her de samme kravene til utstyr som i NS 9415. | tillegg har vi
undervannskamera i alle ngter pa sjganleggene vare far a sikre lgpende overvakning av merder ved
en eventuell hendelse og for 3 identifisere hull. Vi har som nevnt driftsrutiner for 8 minimere risiko
for hull i not og medfglgende rémming, samt beredskapsplaner for @ minimere risiko ved en
eventuell hendelse. Disse vil naturligvis ogsa bli gjort tilgjengelig for Mattilsynet for gjennomgang i
forbindelse med akvakultursgknaden pa den omsgkte lokaliteten,

Vi har ivar driftsmodell valgt en utstyrsstrategi med bruk av moderne ngter med solid kvalitet, med
dobbeltsgm (uten lgse deler som kan fungere som startpunkt for «biting pa not»).

Med hayere bruddstyrke vil det vaere en rekke belastninger
som ikke vil fgre til rift/maskebrudd sammenlignet med en tilsvarende nylon not —og dermed en
lavere risiko for réamming. Her har vi ogsa trukket pa kunnskap og erfaringer fra oppdrett av andre
marine arter som seabass og seabreeam i Middelhavet.

Som beskrevet ovenfor har ogsa oppdrettstorsk en lavere sannsynlighet for @ overleve i naturen gitt
lavere anti-predator respons i forhold til vill fisk (Meager et al 2011), etter et livi fangenskap med
fast tilgang pa fér. Oppdrettstorsk er ogsd mer underdanig og har darligere egenskaper for a overleve
og formere seg sammenlignet med vill fisk (Sverdrup et al. 2010). Hannfisken til oppdrettstorsk har
ogsa lavere spermkvalitet enn villfisk, som igjen reduserer sannsynligheten for genetisk pavirkning fra
remt torsk (Skjaeraasen et al 2005). Resultater fra kontrollerte forsgk i fjordomrader indikerer ogsa at
regmt torsk er betydelig lettere a gjenfange sammenlignet med laks (Sintef 2007)

Viminner igjen om at det enda ikke er pavist krysninger mellom vill torsk og oppdrettstorsk, enten
remt eller fra gyting i merd (Meeren mfl. 2012), (l@rstad mfl. 2008).

Basert pd dette, samt de resterende argumentene over som ogsa vil vaere gjeldende her, mener vi at
risiko for reamming ikke vil medf@re uakseptabel risiko for naturmangfold og negativ genetisk
pavirkning pa vill torsk.

9.0 Pavirkning ved spredning av sykdom og parasitter (lus)

Gadus arbeider systematisk med forehygging av sykdom og potensiell smitte til ytre omgivelser.
Dette er reflektert i vare drifts- og beredskapsprosedyrer samt vart gjennomgaende fokus pa
fiskevelferd for a sikre en baerekraftig produksjon.

9.1 Sykdom
Sykdomsbildet pa torsk er i dag mer oversiktlig enn det man observerer hos laks, og de primart tre
vanligste sykdommene for oppdrettstorsk er vibriose, furunkulose og francisella. All oppdrettstorsk i

Gadus vaksineres [
N il har Gadus et hoyt
fokus pa fiskevelferd. Vi opererer med lav tetthet i merder, benytter lange brakkleggingsperioder
mellom utsett _ unngar a blande fisk fra ulike generasjoner og
avilsmateriale pa samme lokalitet, samt gjennomf@rer en rekke andre tiltak som er med pa a
minimere sannsynlighet for sykdomsutbrudd og pafdglgende potensiell smitte til vil lfisk.
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9.2 Lakselus

Lakselus {Lepeophtheirus salmanis) er en naturlig parasitt som kun gar pa anadrome arter som laks,
@rret og rgye - og ikke pa marine arter som torsk. Torskeoppdrett utgjgr i denne sammenheng
dermed ikke en miljgutfordring i forhold til villaks og vandrende laksesmolt. Det er ogsa en av
grunnene til at man i nasjonale laksefjorder i Norge tillater oppdrett av marine arter som blant annet
torsk.

9.3 Skottelus

Skottelus (Caligus elongatus) er en naturlig parasitt som er observert pa en rekke bade anadrome og
marine arter. | Norge er skottelus hovedsakelig observert i oppdrettsanlegg for laks i Finnmark og
Troms, da den ofte falger med villfisk som kommer inn i store populasjoner i Nord-Norge

Akvaplan Niva gjennomfgrte i 2019 en studie av kunnskaps- og erfaringsgrunnlaget pa Skottelus
(Akvaplan Niva 2019). Rapporten nevner blant annet at kunnskapsnivdet om skottelus er lavere
sammenlignet med lakselus, men at paslag kan medfare velferdsutfordringer dersom det blir for
haye nivder. Marine arter som rognkjeks er antatt @ ha en hgyere taleevne, men dette omrddet er
ikke tilstrekkelig dokumentert. Videre omtaler rapporten ulike behandlingsmetoder som bruk av
rensefisk, preventive férmiddel og kjemisk/mekanisk behandling, samt at det etterlyses mer FoU pa
omradet.

Ifglge Veterinarinstituttet (@ines og Hansen) er en av hovedgrunnene til utfordringene med
skottelus i oppdrettsanlegg for laks i Nord-Norge knyttet til bruken av rognkjeks som rensefisk for
lakselus. Rognkjeks benyttes mye i Nord-Norge pa grunn av lavere sjgtemperaturer, men eriseg selv
en av hovedvertene til skottelus parasitten, og er dermed ogsa med pa a skape utfordringen. De
peker ogsad pa at noe av grunnen til at lakselus har fatt mye starre fokus blant oppdrettere og
forvaltning er at det i all hovedsak er flest infeksjoner pa laks fra lakselus. Mattilsynet har heller ikke
etablert noen grenseverdier for skottelus pa oppdrettslaks (tilsvarende det man har for lakselus)

| en kansekvensutredelse gjennomfart av Sintef i forbindelse med vurderingen av torskeoppdrett i
Trandheimsfjorden (Sintef 2007) konkluderer de ogsa med at sannsynligheten for at skottelus i
oppdrettsanlegg for torsk skal medfagre problemer for utvandrende postsmolt og sjggrret er liten —
men de anbefaler samtidig systematisk monitorering og iverksettelse av tiltak ved behov. P3
tidspunktet for konsekvensutredelsen var det ogsa oppdrettsanlegg for laks i Trondheimsfjorden.

Ifglge Professor Frank Nilsen {Sealice Research Center) vil det trolig ogsa ta lengre tid for skottelus a
bli resistent mot eventuelle behandlinger sammenlignet med lakselus, da den apptrer pd mange flere
ulike arter i naturen i stgrre mengde, og det vil derfor ta lengre tid 4 eksponere en tilstrekkelig stor
del av bestanden mot lusemidler.

Gadus anerkjenner at det i et oppdrettsanlegg for torsk vil kunne forekomme risiko for paslag av
skottelus, pa samme mate som vil vaere tilfelle i et lakseanlegg. Vi gjennomfgrer i henhold til vare
driftsprosedyrer jevnlig uttak og maling av fisk for a blant annet registrere lus, ag vurderer
fortlgpende behov for eventuelle tiltak. Vifglger ogsd med pa utviklingen i kunnskapsgrunnlaget
innenfor dette temaet for a sikre best mulig fiskevelferd i vare anlegg. Kjerneomradet for var
produksjon isjg ligger heller ikke i Finnmark og Troms
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Yngelen som eventuelt skulle overleve ma deretter overleve i naturen frem til kignnsmoden alder i
konkurranse med villfisk, og deretter returnere til et gytefelt ved den naturlige gytingen og gyte
sammen med villfisk, dvs. delta suksessfullt i kurtise i konkurranse og sammen med villtorsk.
Oppdrettstorsk er vist 8 vaere mer underdanig og har darligere egenskaperfor d overleve og formere
seg sammenlignet med villfisk (Sverdrup et al. 2010). Hannfisken til oppdrettstarsk har ogsa lavere
spermkvalitet enn villfisk, som igjen reduserer sannsynligheten for genetisk pavirkning fra
oppdrettstorsk (Skj=raasen et al 2008).

Vignsker her ogsd & understreke at det enda ikke er pavist krysninger mellom villtorsk og
oppdrettstorsk, enten rémt eller fra gyting i merd (Meeran mfl, 2012}, [Iarstad mfl 2008).

7.7 Implikasjoner ved en eventuell genetisk pavirkning
Til slutt ma ogsd en eventuell genetisk pavirkning fra en oppdrettstorsk sees i sammenheng med den

eventuelle implikasjonen og omfanget pavirkningen vil kunne ha. Dette er ikke ngdvendigvis en
vurdering som kan gjires av en enkelt industriell aktgr som Gadus, men en vekting av ulike interesser
som Fiskeridirektoratet ma vurdere nar de legger retningslinjer for naringen.

| en slik vurdering er det ogsa naturlig 8 minne om at man i dag gjennom industrielt fiske allerede har
tillatt en viss genetisk pavirkning pa den naturlige ville bestanden av kysttorsk gjennom flere tiar med
fiskeriindusert seleksjon av egenskaper pa vill torsk. Dette begrunnet med at fordelene med et slikt
fiskeri oppveier ulempene med den genetiske pavirkningen det har. Man bgr derfor ogsd vurdere
helhetlig implikasjonen av en tenkt marginal genetisk pavirkning sammenlignet med andre
rammebetingelser og retningslinjer man setter, for a sikre en basrekraftig utvikling av bestandene av

torsk langs norskekysten.

8,0 Genetisk pavirkning fra remming

| tillegg til gyting i merd harvi ogsd valgt 3 kommentere risiko for genetisk pavirkning fra remming av
torsk fra oppdrettsanlegg.

Vianerkjenner ogsa her at det er gjennomfgrt forskning og studier pa omradet, og at det er pdvist at
oppdrettstorsk fra tidligere generasjoner avl aktivt kunne hidra til 3 lage hull i merdene som kunne
fare til ramming (Damsgard m.fl. 2012). Adferden til oppdrettstorsken som er avlet frem av fra hlant
annet Nofima viser nd en observert gkt grad av domestisering, med roligere og mindre aggressiv fisk,
som svgmmaer i stim tilsvarende laks, og sam er tilpasset et liv i fangenskap med kontinuerlig tilgang
pd for. Fremgangen i avisarbeidet er blant annet dokumentert i (Henriksan m.fl. 2018). Gadus har
ikke opplevd tilfeller av rgmming i vart anlegg. Det er kun observert en mindre hendelse blant
aktgrene som driver kommersiell matfiskproduksjon i nyere tid (Narcod 2021}, hvor drsaken er
forklart med ytre pakjenning fra operasjoner i forbindelse med utsett (denne akt@éren benyttet ogsa 2
argamle ngter av nylon i det respektive anlegget hvor hendelsen skjedde)

Remming kan ogsa skyldes andre forhold som for eksempel uhell ved ulike arbeidsoperasjoner, uvar
og eksterne forhold som pakjgrsel, hval, makrellstgrje eller brann i merd. Det er selvfglgelig ingen
garanti for at det ikke kan oppstad hull i en not som fglge av disse hendelsene, men alt utstyr pa vire
lokaliteter er dimensjonert i henhold til NS 9415. Vi har tydelige driftsprasedyrer som sikrer at vi ved
arbeidsoperasjoner har hayt fokus pa 4 unnga rift og skader i ngter, og vi gjennomfarer daglig
kontroll av alle ngter pa sjganleggene vare. | forbindelse med uvasr har vi rutiner som sikrer at vi
forbereder anlegget ag er ekstra observant under- og i etterkant av darlig veer, for a
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12.0 Oppsummering

Risika for uakseptabel pavirkning fra gyting i merd eller fra rémt oppdrettstorsk er avhengig av en
rekke faktorer som ma inntreffe samtidig. Basert pa en samlet vurdering av punktene over, samt
stremforhold i det aktuelle omrddet, mener vi at sannsynligheten for genetisk pavirkning er sa
lav/ikke-eksisterende at den omsgkte lokaliteten ikke vil medfgre uakseptabel risiko for pavirkning pa
villfiskbestanden av torsk.

Gadus som selskap anerkjenner allikevel at risiko for pavirkning av villfisk eksisterer og har derfor
iverksatt og utviklet omfattende risikoreduserende driftsprosedyrer. Gadus som selskap
imgtekommer og bidrar gjerne i arbeidet med & ytterligere styrke kunnskapsgrunnlaget om
oppdrettstorskens eventuelle pavirkning av ville torskebestander.
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13.0 Appendix

Strgmsimulering lokalitet Grove i ROMS-modell Nor Kyst 800 — 10 dagers simulert eggdrift, 10m dyp
{gytefelt indikert med gra sirkel)

.y

S 100
» 10
3.0
4 1.0

\ 0.30

\ ) 0.10

e 0.03
0.01

Strgmsimulering lokalitet Grove i ROMS-modell Nor Kyst 800 — 20 dagers simulert eggdrift, 10m
dyp {gytefelt indikert med gra sirkel)
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Strgmsimulering lokalitet Grove i ROMS-modell Nor Kyst 800 — 30 dagers simulert eggdrift, 10m
dyp (gytefelt indikert med gra sirkel)
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