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l. INNLEDNING

STIM Miljø Bergen har på oppdrag fra Gadus Group AS utført st rømmålinger i forbindelse med en
forundersøkelse i Tingvollfjorden ved omsøkt lokalitet Grova i Sunndal kommune (Figur 1 og 2).
Rapporten presenterer resultatene fra st rømmålingene ut ført ved angitt punkt (stasjon Grova).
Plassering av stasjon for st rømmålinger er valgt t il midten av omsk t anleggspla ssering på bakgrunn
av beskrivelser i «Veileder fo r utfylling av søknadsskjema for t illatelse t il akvakultur i flytende eller
landbasert anlegg». Målinger ble foretatt på 5, 15, 80 og 132 meters dybde ved hjelp av en profi lerende
måler og to punktmålere. Strømmålingene er foretatt i perioden 28. mars t il 11. mai 2021.

Figur 1. Oversiktskart over fjordsystemet rundt lokaliteten Grova. Firkant viser kartutsnitt for undersøkelsesområdet.
Kart kilde: Fiskeridirektoratet.
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P otterhag Karv alg Dybdekoter

Figur 2 Underskel sesomrädet. Plassering av st rømmåler er markert med rødt flagg i kartet. Lilla pil viser retning nord.
Kart kilde: Olex.

1 nm 0 79 <«<< 329 05

16X 32X

Figur 3 Undersokelsesomrädet Grova, bunntopografi (3x vert ikal skala). Plassering av st rømmåler er markert med rødt flagg.
Lilla pil viser retning nord. Kartkilde: Olex
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2. M ATERIAL OG M ETODE

2.1. Aktuelle standarder
Strømmålingene ble gjennomført i henhold t il NS 9425-1 :1999, Oseanograf i  -  Del 1: St rømmåling i
f aste punkter og NS 9425-2:2003, Oseanograf i  -  Del 2: Strømmåling i ved hjelp av ADCP.

2.2. Oppsett og instrumenter
Dybden på målepunktet var 210 m. Strømmålinger ble ut ført i fir e dyp
i vannsøylen, henholdsvis 5, 15, 80 (spredningsstrøm) og 132
(bunnstrøm) m. Det ble benyttet en rigg med en profi lerende måler på
22,5 m dyp (5 og 15 m) og to punktmälere (80 og 132 m). Prinsippskisse
av st rømmålerrigg er vist i Figur 4. Riggen ble satt ut 28. mars 2021 og
hentet 11. mai 2021. Utsett ble ut ført av Nordic Subsea med
mannskap. Opphenting ble ut ført av Vebjørn Borge og båt og
mannskap fra Nordic Subsea.

Den profi lerende måleren var en ADCP (Acoust ic Doppler Current
Profi ler) st rømmåler av typen Signature 500 (Nortek AS) (STIM Miljø
Bergen ID AQP AQD102482). Punktmålerene var akustiske
punktmålere (ACDM) av typen Aquadopp Current Meter 2 MHz (STIM
Miljø ID AQD 11022/ AQD 11019). Inst rumentene lagrer
st rømhast ighet, st rømretning, temperatur, t rykk, dato og klokkeslett
automat isk, med målefrekvens satt t il hvert 10. minutt. Programvarene
AquaPro (Nort ek, v1.36.06), Surge (Nortek, v.1.14.01) og SeaReport
(Nortek, v.1.1.93) ble benyttet i analyse og fremst illing av st rømdata.

8\

l

)

Figur 4 Prinsippskisse av
strømmålerigg. AquaDopp Profiler
måler oppover i vannsøylen, med
ekstra punktmåler som peker
nedover. Modifisert skisse fra NS
9424-1:1999. NB: I denne
undersøkelsen ble det brukt to
punktmålere.
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Tabell l Stasjonsopplysninger og utstyrsinformasjon fo r st rømmålinger ved stasjon Grova.

Parameter Parameter

62"45.647'N 467759
Koordinater (lengde/ bredde):

08°22.119'E
Koordinater (EUREF89/ UTM32}:

6959094

Bunndyp (m): 210

Mäleinstrument: Profilerende måler Signatur500 (ADCP) (ID 102482/1-3}

Antall målinger (org./filtrert ): 6663/ 4320 Måleretning: Opp

Inst rumentdyp (m): 22,5 Måledyp (m): 5 og 15

Måleperiode start : 28.03.2021 Måleperiode slutt : 13.05.2021

Cellestørrelse (m): 2 Celler benyt tet i analyse 9 og 4

Måleintervall (min): 10 Midlingsperiode (min): l

Mäleinstrument: Punktmåler Aquadopp (ACOM) (AQD 11022/ 16477)

Antall målinger (org./filtrert ): 6669/ 4321 Måleretning: Opp

Inst rumentdyp (m): 80 Måledyp (m): 80

Måleperiode start : 28.03.2021 Måleperiode slutt : 13.05.2021

Måleintervall (min): 10 Midlingsperiode (min): l

Mäleinstrument: Punktmåler Aquadopp (ACDM) (AQD 11019/ 16582)

Antall målinger (org./filt rert ): 6668/ 4321 Måleretning: Opp

Inst rumentdyp (m): 132 Måledyp (m): 132

Måleperiode start : 28.03.2021 Måleperiode slutt : 13.05.2021

Måleintervall (min): 10 Midlingsperiode (min): l

2.3. Beskrivelse av st rømdata
Strømstyrke for måleperioden er presentert som gjennomsnitt lig hastighet (cm/ s) med varians og
standardavvik. Stabiliteten t il st rømhastigheten i måleperioden (spredning i datasettet ) beskrives med
bruk av standardavi k (= x!,for x = varians og y = 0,5). Stromha stigheter vil i de aller fleste t ilfeller være
gjennomsnitt lig st rømhast ighet ± standardawviket gjennom hele måleperioden, kun med unntak av
enkelte regist reringer av maksimal (maks) og minimal (min) st røm.

Maksimal (maks) og minimal (min) st røm er henholdsvis høyeste og laveste regist rerte hastighet.
Signifikant maks-st røm og min-st røm er definert som gjennomsnitt et av 1/ 3 av de høyest eller lavest
målte hastighetene.

Strømretninger blir oppgitt i grader og er nødvendig informasjon i beskrivelse av vanntransporten
omkring målepunktet. Effektiv vanntransport og vannutskift ing er bestemt av både st rømretning og
strømhast ighet. Vanntransport (relat iv vannfluks) omkring målepunktet kan illust reres i sektordiagram
som viser hvilke retninger vanntransporten er størst.

Forholdet mellom st rømretning og st rømhast ighet blir også beskrevet med bruk av progressiv
vektoranalyse. Progressiv vektor illust rerer hvordan en tenkt «part ikkel» vil drive med st rømmen over
t id. En slik «part ikkel» vil kunne drive i ulike retninger gjennom måleperioden avhengig av stabiliteten
t il st rømretningen. Neumann-parameter (verdi mellom O og l ) er brukt som mål for stabilitet t il
st rømretningen. Neumann-parameter er forholdet mellom avstanden i rett linje fra part ikkelens
posisjon ved start og slutt og den faktiske vandringsruten til part ikkelen. Høy Neumann-parameter vil
indikere en klar hovedstrømretning, mens tilsvarende lav verdi indikerer st rømforhold med hyppige
skift i st rømretninger. Restst røm (cm/ s) beskriver den effektive st rømhast igheten, beregnet som
part ikkelens vandringsavstand i rett linje fra start punktet (posisjon t il st rømmåleren) t il endepunktet
dividert med t iden part ikkelen brukte.

s. 6/ 29



STIM Milj Rapport 84-2021 Grova

3. RESULTATER
Inst rumentet ble kontrollert både før utsett og ett er opptak. Ingen skader eller funksjonsfeil kunne
påvises. Måleren har fungert fint i hele måleperioden.

3.1. Sammendrag av result ater fr a stasjon Grova

Totalt 6663 verdier ble regist rert fra hver celle med Signature500-måleren. Dette inkluderer verdier
regist rert før og etter valgt måleperiode. Til beskrivelse av de ulike dypene (5 m og 15 m) ble det hentet
ut datasett fra perioden  l.  april kl. 00:00 til  l .  mai kl. 00:00 med regist reringer hvert t iende minutt .
Dett e t ilsvarer 4320 regist rerte målinger fra hvert dyp. Kvalitetskontroll av datasett et med
programvaren Surge viste sterke signaler og gode målinger på alle nivå i vannsøylen, og stabil posisjon
for måler i hele perioden. 9 målinger ble fjernet fra datasett et på 5 m dyp. Stasjonsopplysninger og
måleperiode er beskrevet i Tabell 1.

Strømmålingene påviste hovedst røm i sørøst lig retning på stasjonen på 5 m med noe st røm mot
nordvest. Hovedstrøm var mot nordvest på 15 m med noe st røm mot sørøst (Figur 6 og 7). Pä 80 m
dyp var hovedstrømretning mot vest (Figur 8). Hovedstrm retning for bunnstrøm var mot øst (Figur
9). Str mretn ing var klarest / mest stabil på 132m (Neumann-parameter 0.41) og mindre klar/ stabil på
5, 15 og 80 m dyp (Neumann-parameter 0.19, 0.23 og 0.24), se også progressiv vektor.

Strømhast ighet var høyest på 5 m dyp med 50,96 % av målinger under 5 cm/ s; og lavere på 15m, 80 m
og 132 m dyp, med henholdsvis 66,78 %, 64,20 % og 66,05 % av målingene under 5 cm/ s.
Gjennomsnitt lig st rømhastighet ble målt t il 5,0 og 4,0 cm/ s på henholdsvis 5 og 15 m dyp, og 4,0 og
4,0 cm/ s på henholdsvis 80 og 132 m dyp.

Resultater er oppsummert i Tabell 2. Data om fluks, retning, progressiv vektor, gjennomsnitt lig og
maksimal hast ighet, t idsserie og histogram over hast ighet, er gjengitt i figurform i Figur 5-12, og
t idevann og temperatur er gjengitt i Figur 13-17. Tabeller over st rømretning og -hast ighet er gitt i
vedlegg, Tabell 3-6.
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Tabell 2  Oppsummering av målinger på stasjon Grova, i perioden l. april - 1. mai 2021.

Parameter S m 15 m 80 m 132 m

Måleintervall (min) 10 10 10 10

M idlingsperiode (min) l l l l

Strømregistreringer (% ) > 30 cm/ s
0,3 2,1 0 0

(høye st rømhastigheter)

Strømregistreringer (%) < l cm/ s
5,66 7,29 3,66 4,65

(nullmålinger)

Lengste varighet på nullmålinger 40 minut ter 50 minut ter 30 minutt er 40 minutt er

Antall nullmålingsperioder > 12 timer 0 0 0 0

Gjennomsnittsst røm (cm/ s) 5,0 4,0 4,0 4,0

M inimum st rømhastighet (cm/ s) 0,0 0,0 0,0 0,0

Signifikant minimums st r@om (cm/ s) 2,0 1,0 2,0 2,0

M aksimum st rømhastighet (cm/ s) 27,0 18,0 12,0 12,0

Signifikant maksimum st røm* (cm/ s) 10,0 7,0 6,0 6,0

Standardavvik (cm/ s) 4,0 3,0 2,0 2,0

De 3 hyppigst forekommende
0-5, 5-10, 10-15 0-5, 5-10, 10-15 2-4, 4-6, 0-2 2-4, 4-6, 0-2

st rømhastighetene* * (cm/ s)

Strømregistreringer, 0-3 cm/ s (%) 39,18 53,89 42,95 46,79

Strømregistreringer > 15 cm/ s (%) 3,94 0,97 0,0 0,0

Relat iv vannfluks (retning) Sor@st Nordvest s t Vest

Neumann-parameter 0,19 0,23 0,24 0,41

Tempera turvariasjon ("C) 5,4-7,8

*Gjennomsnitt et av 1/ 3 målingene som viser lavest /hy est verdi.

prosent (%) av målinger, gruppert i synkende rekkefølge
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3.2. Data fra målepunkt i figurform.
Flo w per d a y fr om  t op  [ 5.0m ] ( m 3 / m 2 / d )
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Flow per day (m ' 3 / m 2 / d)

6 0

28 5

90

25 5 --

7

- \

- 1 05

1 20

18 0

2
Pro g res s ive vect o r pa th

0 -

- 4 -

- 6 -

-B-

- 10 -

-12 -

-1 4 -

- 1 6
- 22 - 2 0 - 1 8 -1 6 -1 4 -1 2 -10 - B

km

-6 -4 - 2 2

s. 12/ 29



STIM Miljø Rapport 84-2021 Grova

:mo-,
D irecti o n h i st og rn m

4 50

400

350

300

ll

§
2 50

200 -,

1 50

1 00

11111 I
s o-

0

0 'f, 1, '&
l .. % i -:, ¢ ';"ø ,.,

i t
Il, '::..,. ': "' "' 'å '-' Q

' ' ' ',:,, 'f, l. 'e, -' ,g 'å 1, ,;, ,:;,
< .., ... t

';'.,
r. ± 'il... "'

0
"' "' "

0
"' "' 1._

F igur 7 Fluks, progressiv vektor og målinger per retning, 80 m.

Flow pe r da y (m 3 / m2 / d )

28 5 - --

2 7 0

7 5

25 5 -- 1 05

18 0

s. 13/ 29



STIM M iljø Rapport 84-2021 Grova

5 -
Prog r es s ive vect or path

] - 10

- 1 5 -

-1 0

- 2 5
- 2 3 1 3 1 8

km

2 3 3 3 38

600 -
Dire cti o n h i.stog rn m

500

40 0

J:l
§ 3 00

200

1 00

i l 111111 lun0

a ,::, e t- 'I', -' f, i
';',

i
,,

't
';'ø ,.,

i
'; % t .. ,,, ..i

"e ,.,, ... 1,
"' .,, 0 '-' a 'r, D t. 'l>

' ' '
'"'

:. '!', -' "' i ,;, I:; ¢ .., 'j,
%

';,
t ± % t % i

., .,
"'

0
'&.,. "' "'

,.,, .,. "'
..,.

Figur 8 Fluks, progressiv vekt or og målinger per retning, 132 m.

s. 14/ 29



STIM Miljø Rapport 84-2021

Maximum spe ed by direct ion from top [5.0m ] ( cm / s)

3 4 5 15
25

3033 0

JOO

"' -,
2 7 0 i

I

I

'"
24 0

210 150

1 95 1 6 5

180

30 -

Grova

M ean spe.ed by direct ion from top [5.0m] ( cm / s)

l.80

S pee d fo r to p [ 5 .0 m ]

25

20 -

s

1 0

oelo4 s f 4 22/ 04 29/ 04

s. 15/ 29



STIM Miljø Rapport 84-2021 Grova

2 ,:SOD

2 , 0 0 0

1 .500

"8

1 .  0 0

, oo

S pe e d hist o g ra m fo r ta p [ 5 .0 m ]

0 - I IIL a

"' "
., 'ia '€, <e, t t I!',

"' a ,;; e
Ll

:, t, J
Q c

an /s

Figur 9 Maks og gjennomsnitt, t idsse rie og histogram fo r st rømhastighet, 5 m.
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3.3. Hydrografi ske målinger
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3.4. Temperatur
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Figur 13 Temperatur regist rert av måler gjennom perioden, 22,5 m.
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Figur 14 Temperatur regist rert av måler gjennom perioden, 80 m.
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Figur 15 Temperatur regist rert av måler gjennom perioden, 132 m.
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3.5. Tidevann
300  cm

250 cm

200 m

1 50 cm

l lJO cm

50 cm

0 cm

- 50 cm
0 1. ap t 0 5. apr 09 apr 1 3. apr 1 7. a pr 21. ar 2 '5. apr 29. a p t

Figur 17 Tidevann i perioden l. april t il l. mai 2021. Observert vannstand fo r Tingvollfjorden er vist. Kilde: www.sehavniva.no
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4. LITTERATUR

NS 9425-1, 1999. Oseanografi Del  l :  Strømmålinger i faste punkter

NS 9425-2, 2003. Oseanografi Del 2: Strømmålinger ved hjelp av ADCP

Veileder fo r ut fy lli ng av søknadsskjema fo r t ill atelse t il akvakult ur i fl yt ende ell er landbasert anlegg.
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5. VEDLEGG

Vedleggstabeller

Tabell 3 Strømretning og -hastighet. Stasjon Grova, 5 m.

cm/s
Directio n/ speed matrix for to p [5.0m]

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 3 60 % Sum

53 62

10 13 19 31 .  m _._ ..

1 5 28

REESE H EER . -E. . . . . · EE . . .
50 28

20 10  28  18 16  6

10 29  41  33 21 2 89 38 5

0 11 0 2.3 100

25 0

30 0

35 0

40 0

45 0

50 0

cm/ s

15  0

20 0

25  0

30 0

35  0

40  0

45 0

50 0

0

16 12

13  11

0 0 0.8 35

0 0 0.2 8

0 0 0.0 0

0 0 0 0.0 0

0 0 0.0 0

0 0 0 0.0 0

% 1.3 1.6 1.6 18 2 9 3.6 5.1 7.5 8.4 7.2 4.7 4.1 2.7 2.6 3.2 29 4 3 6.7 7.4 6.9 58 3 7 2.2 1.7 100.0 100.0

Sum 58 70 69 79 127 155 222 324 362 310 204 177 116 111 137 123 185 288 319 298 250 159 94 74 100.0 4311

Tabell 4 Strømretning og -hastighet. Stasjon Grova, 15 m.

Direct ion/ speed matrix fo r middle [15.0m)

0 15 30 45  60  75  90  105 120 135 150 165 180 195 210  225  240 255 270 285  300  315 330 345  360 % Sum

- - -  ·HERE . - . I R . -1 0 6 10 g 1 0 36 48 57 47 29 23 31 27 22 13 25 El 48 26 1 2 23.0 995

10 6 12 18 0 2.8  123

0 2 2 0 8 11 0 0.8 35

0 0 0 0 0 0 0.0 0

0 0 0 0 0 0.0 0

0 0 0 0 0 0 0.0 0

0 0 0 0 0 0 0 0.0 0

0 0 0 0 0 0 0.0 0

0 0 0 0 0 0 0 0.0 0

% 20 1.7 1 .8 2.1 2.5 4.1 4.9 5.5 5.4 4.1 3.3 3.6 3.0 1.9 2.5 3.1 4.3 7.5 7.6 8.7 8.5 5.7 3.8 2.4 100.0 100.0

Sum 85 75 76 90 108 179 211 236 232 176 144 155 1 29 84 108 133 185 326 329 376 367 247 165 104 100.0 4 320
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Tabell 5 Strømretning og -hastighet. Stasjon Grova, 80 m.

cm/ s
Directio n/speed matrix

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 3 60 % Sum

32 21

9 10 20 26 54 1ö1 97 103 75  38 39 29 27 36 55

0 0 15 21

10 0

12 0

14 0

16 0

18 0

20 0

cm/s

12 13 19 42

4

10 0

12 0

14 0

16 0

18 0

20 0

% 2.1

Sum 89

0

1.7

74

17 19 25 20 27 30 17 37 28 19 40 27 31

0

0

0

0

0

0

4

0

0

0

0

0

2.2

93

3

18 27 55

33 5.8 7.0

144 250 301

37 43 26 17

10

0

0

0

12.7 10 1

550 435

4

0

0

0

0

0

Tabell 6 Strømretning og -hastighet. Stasjon Grova, 132 m.

18 14 11

0

0

0

0

8.0 5.8

347 251

12

0

0

0

0

Directio n/speed matrix

37 37 37  41  38 26 31

18 37  46 68 53  32

7

0

10 21

26 13 15.6 676

77 62 38 28 374 1617

76 28 27

12

0

0

0

0 0

0

% 1.6 1.3 1.3 1.7 2.6 3.8 6 1 56 52 4 8 34 23 34 30 3.5 4.9 7.0 8.3 11.0 8.2 5.0 3.0 2 2 1.1 100.0 100.0

Sum 68 56 55 73 114 162 265 243 224 207 145 101 146 128 150 211 302 359 474 353 214 128 96 46 100.0 4320

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 % Sum

37 25 25 28 36 27 65 38 35 40 57 30 47 26 19 33 23 30 44 1 5 25 25 28 26 18.2 784

4 36 36  44 5ti  18 tiled 66 64 61 64 50 64 67 55 75 53 35 43 41 40 38.0 1639

27 21

5.0

218

0

0

0

0

0

3.1

133

3.2 2.7

139 117

6

2.4

103

11 14 15

0

0

0

0

3.2 3.5 3.5

140 150 153

53 45 20 17 11

4.3

186

0

34.2 1478

0 10.6 458

0 1.9 83

0 0.2 7

0  0.0

0 0.0 0

0 0.0 0

0 0.0 0

31.8 1372

7 0 10.3 443

5 0 0 17 74

0 0.1

0 0 0.0 0

0 0  0.0  0

0 0 0.0 0

0 0 0.0 0

2.8

121

1.9

81

2.0

88

1 .9

83

1.6 100.0 100.0

71 100.0 4317
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Tabell 7 CTD-data fra Grova 23. juni 2021.

Depth(u) Sal. Temp F (g / ) Ox %

1 2,68 13,88 1,17 108,04

2 4,6 13,72 1,75 110,89
---+-

3 13,87 12,99 2,13 126,17
---+-

5 25,63 11,909 2,49 134,34
d.

7 31,45 11,242 2,43 129,87
---+-

10 32,59 10,918 2,44 118,58
#

15 33,22 10,822 1,28 107,14
d.

20 33,42 10,815 0,66 104,63
---+-

25 33,52 10,836 0,52 102,88
#

30 33,59 10,771 0,48 102,33
---+-

40 33,65 10,645 0,37 101,57
---+-

so 33,84 10,104 0,41 101,24
d.

60 33,91 8,973 0,41 101,72
---+-

70 34,19 7,84 0,24 73,17
#

80 34,32 7,58 0,25 67,91
d.

90 34,38 7,45 0,11 83,33
--+-

100 34,43 7,50 0,08 88,97
#

125 34,5 7,547 0,09 89,97
d.

150 34,5 7,578 0,08 90,55
--+-

175 34,54 7,606 0,07 89,99
#

200 34,57 7,62 0,09 89,66
--+-

210 34,56 7,63 0,1 89,49

Måleusikkerhet

Måleusikkerhet for CTD presenteres i tabell under.

Grova

ml/ I Density

7,76 1,34

7,9 2,825

8,63 10,052

8,98 19,366

8,5 24,01

7,83 24,96

6,99 25,493

6,63 25,587

6,51 25,767

6,48 25,86

6,44 25,97

6,49 26,254

6,68 26,544

4,92 26,879

4,6 27,163

5,65 27,283

6,02 27,354

6,08 27,519

6,11 27,63

6,07 27,774

6,04 27,904

6,03 27,94

Tabell 8  Måleområde, o ppløsning og nøyaktighet fo r hydrografiske målinge r gjort med CTD/STD 204.

Paramete r Mäleomrade Opplesning Mäleusikkerhet

Konduktivitet 0-70 mS/ cm 0,01 mS/ cm ± 0,02 mS/ cm

Salinitet 0-40 ppt 0,01 ppt 0,02 ppt
Temperatur -2 - 40 ·c 0,001° ± 0,01°

Trykk 1000 m 0,01 mbar ± 0,02 % av område

Lost oksygen 0-20 mg/L 0,01 mg/L ± 0,2 mg/L

Li st oksygen 0-200 % 0,01-0,04 % ± 2% (ikke lineært)

Fluorescens 0-75 µg/L 0,03 g /L < 2 %
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Tabell 9 Retning med returperiode 5 mete r.

Direction M ean M ax M ean 10y M ax 10y M ean SOy M ax SOy

0 3.1 12.3 5.2 20.4 5.8 22.8
15 3.1 18.1 5.2 29.8 5.8 33.4

30 3.0 10.1 5.0 16.6 5.6 18.6
45 3.3 9.1 5.4 15.1 6.1 16.9

60 3.3 8.3 5.5 13.7 6.2 15.3
75 3.7 8.1 6.1 13.4 6.8 15.0

90 5.2 19.1 8.6 31.5 9.7 35.3
105 7.1 25.6 11.7 42.3 13.1 47.4
120 8.2 26.4 13.5 43.6 15.1 48.9

135 7.1 26.7 11.8 44.0 13.2 49.4
150 6.7 21.5 11.0 35.5 12.3 39.8

165 4.7 14.0 7.7 23.1 8.7 25.9
180 4.0 13.2 6.6 21.7 7.4 24.4

195 3.6 10.0 5.9 16.5 6.7 18.5
210 3.2 8.9 5.3 14.7 5.9 16.5

225 3.7 9.4 6.1 15.6 6.9 17.5
240 4.2 12.3 7.0 20.3 7.9 22.7

255 5.1 16.6 8.4 27.5 9.4 30.8
270 6.2 18.6 10.2 30.8 11.4 34.5

285 6.6 20.5 10.9 33.8 12.3 37.9
300 5.6 17.2 9.2 28.4 10.4 31.8
315 5.1 13.3 8.5 22.0 9.5 24.6
330 3.6 9.6 6.0 15.8 6.7 17.7

345 3.4 9.4 5.6 15.6 6.3 17.5

Tabell 10 Retning med returperiode 15 meter.

Direction M ean M ax M ean 10y M ax 10y M ean SOy M ax SOy

0 2.7 9.3 4.5 15.4 5.1 17.2
15 2.1 7.3 3.4 12.0 3.8 13.4
30 2.5 7.7 4.1 12.6 4.6 14.2
45 2.4 7.5 4.0 12.3 4.5 13.8
60 2.6 6.8 4.3 11.2 4.8 12.6
75 3.0 11.6 5.0 19.1 5.6 21.4
90 3.5 12.8 5.8 21.1 6.5 23.6
105 3.7 15.6 6.1 25.7 6.8 28.8
120 4.1 17.3 6.7 28.5 7.6 32.0
135 4.4 17.9 7.3 29.5 8.2 33.1
150 4.1 16.5 6.8 27.2 7.6 30.5
165 3.8 17.7 6.2 29.2 6.9 32.8
180 3.8 17.4 6.3 28.7 7.1 32.2
195 3.6 12.6 6.0 20.8 6.7 23.4
210 3.2 10.9 5.3 18.0 6.0 20.1
225 3.8 13.1 6.2 21.6 7.0 24.2
240 3.5 11.0 5.8 18.1 6.6 20.3
255 4.1 13.7 6.7 22.5 7.5 25.3
270 4.4 15.6 7.3 25.7 8.1 28.8
285 4.6 16.5 7.5 27.2 8.4 30.5
300 4.8 18.4 7.9 30.4 8.9 34.1
315 4.7 17.7 7.7 29.2 8.7 32.8
330 3.5 12.0 5.7 19.7 6.4 22.1
345 3.0 11.9 4.9 19.6 5.5 22.0
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